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Skroty

BSH - Bundesamt flr Seeschifffahrt und
Hydrographie  (Federalna Agencja  Morska
i Hydrograficzna)

dB — decybel (jednostka natezenia dzwieku)

DSU - decyzja 0 Srodowiskowych

uwarunkowaniach

Dyrektywa 00$ - Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2011/92/UE zdnia 13
grudnia 2011 r. w sprawie oceny skutkow
wywieranych przez niektére przedsiewziecia
publiczne i prywatne na $rodowisko

FNEZ - Fundacja na rzecz Energetyki
Zréwnowazonej

GDOS - Generalna Dyrekcja  Ochrony
Srodowiska

GIOS — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

MFW — morska farma wiatrowa/morskie farmy
wiatrowe

NFOSIGW - Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

00S — ocena oddziatywania na srodowisko

Procedura 00$ - procedura  oceny
oddziatywania na srodowisko

PSZW - pozwolenie na wznoszenie
i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukgiji i
urzgdzen w polskich obszarach morskich

Raport 00$ - raport o oddziatywaniu
przedsiewziecia na Srodowisko

RDOS - Regionalna Dyrekcja Ochrony
Srodowiska

Rozporzadzenie 00$ - rozporzadzenie Rady
Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
rodzajow przedsiewzie¢c mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz. U. Nr 257, poz.
2573, ze zm.)

SAMBAH - Static Acoustic Monitoring of the
Baltic Sea Harbour Porpoise (Statyczny
Monitoring Akustyczny Moréwindw Battyckich)

SDF - Standardowy Formularz Danych (dla
obszaru Natura 2000)

S00$ - strategiczna ocena oddziatywania na
$rodowisko

UG - Uniwersytet Gdanski

UOM - ustawa z dnia 21 marca 1991 r.
0 obszarach morskich Rzeczpospolitej Polskiej
i administracji morskiej (Dz.U. z 2003 r. Nr 153,
poz. 1502, ze zm.)

Uoos — ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
$rodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko (Dz.U.Nr 199, poz. 1227, ze zm.)

WWA -  wielopierscieniowe  weglowodory
aromatyczne

Materiat opracowany przez Fundacjie na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”



Wprowadzenie

Warsztaty ,Badania Srodowiskowe na potrzeby procedury oceny oddziatywania na S$rodowisko dla
morskich farm wiatrowych”, zorganizowane przez Fundacje na rzecz Energetyki Zréwnowazonej,
odbyly sie w Gdansku w dn. 2 — 3 sierpnia 2012r.

Celem warsztatow byto:

= omowienie aspektow prawnych oceny oddziatywania na Srodowisko morskich farm
wiatrowych,

= przeglad europejskich standardéw i doswiadczen monitoringowych w zakresie badan
biotycznych i abiotycznych elementéw Srodowiska na potrzeby realizacji projektéw morskich
farm wiatrowych oraz omdwienie wynikdéw badan porealizacyjnych prowadzonych na morskich
farmach wiatrowych bedacych w eksploatacji,

= weryfikacja stosowanych metod badawczych w odniesieniu do uwarunkowan Morza
Battyckiego i projektéw planowych w granicach polskiej wylgcznej strefy ekonomicznej,
w kontekscie polskiej procedury OOS,

= wymiana dos$wiadczen w zakresie badan $rodowiska morskiego i ocen oddziatywania na
$rodowisko pomiedzy krajowymi i zagranicznymi ekspertami.

W warsztatach wzieto udziat ponad 50 osdb, w tym:

= przedstawiciele krajowych organdéw administracji: Zastepca Generalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska - pan Piotr Otawski, Zastepca Dyrektora Departamentu Ocen Oddziatywania na
Srodowisko GDOS - pani Katarzyna Twardowska, Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska
w Gdansku - pani Hanna Dzikowska, Regionalny Konserwator Przyrody w Gdansku - pani
Joanna Jarosik, Naczelnik Wydziatu Ochrony Przyrody i Obszaréw Natura 2000 w RDOS
w Szczecinie - pani Dorota Janicka, pracownicy wiaéciwych departamentéw GDOS oraz
wiasciwych wydziatbw RDOS Gdansk i RDOS Szczecin  bezposrednio zaangazowani
w prowadzenie procedur oceny oddziatywania na $rodowisko dla morskich farm wiatrowych
planowanych na polskich obszarach morskich, przedstawiciele Urzedow Morskich w Gdyni,
Stupsku i Szczecinie,

* przedstawiciele zagranicznych organdéw administracji: Ministerstwa Srodowiska w Finlandii,
BSH — Federalnej Agencji Morskiej i Hydrograficznej (Niemcy), Danish Energy Agency
(Dunskiej Agencji Energetyki),

= krajowi i zagraniczni eksperci w zakresie badan $rodowiska morskiego oraz
= przedstawiciele krajowych organizacji branzowych.

Warsztaty zostaty podzielone na dwa oddzielne bloki tematyczne poswiecone zakresom i metodykom
badan abiotycznych i biotycznych elementéw $rodowiska morskiego. Kazdy blok tematyczny zostat
podzielony na dwie czesSci: czeS¢ wprowadzajgcg, poswiecong aspektom prawnym oceny
oddziatywania na S$rodowisko i uwarunkowaniom ochrony $rodowiska morskiego w Polsce,
europejskim standardom badan oraz wynikom badan monitoringdw porealizacyjnych prowadzonych
dla morskich farm wiatrowych bedacych w eksploatacji, oraz panel dyskusyjny.

Tak szerokie grono uczestnikdéw warsztatow stworzyto mozliwos$¢ szczegdtowego omoéwienia wszelkich
watpliwoséci  zwigzanych z badaniami $rodowiska morskiego na potrzeby procedury oceny
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oddziatywania na $rodowisko dla morskich farm wiatrowych planowanych na polskich obszarach
morskich, a takze rzeczywistych oddziatywan morskich farm wiatrowych na srodowisko morskie.

Niniejszy materiat stanowi podsumowanie przeprowadzonej dyskusji. Rozdzialy 1 i 2 dotycza
zagadnien poruszonych odpowiednio 1-ego i 2-ego dnia warsztatéw. W Rozdziale 3 zamieszczono
informacje na temat proponowanego zakresu i metodyki badan poszczegdlnych elementéw Srodowiska
morskiego na potrzeby procedury OOS dla MFW planowanych na polskich obszarach morskich, ktory
zostat wypracowany w gronie krajowych i zagranicznych ekspertow specjalizujgcych sie w tej
dziedzinie, z udziatem polskich organéw administracji zaangazowanych w procedure 00S. W Rozdziale
4 zamieszczono wykaz wytycznych, publikacji oraz stron internetowych poswieconych morskiej
energetyce wiatrowej, standardom badan Srodowiska morskiego, oddziatywaniom morskich farm
wiatrowych na Srodowisko oraz wynikom porealizacyjnych monitoringdw Srodowiska prowadzonych
dla morskich farm wiatrowych bedacych w eksploatacji. Wszystkie prezentacje, ktore zostaty
przedstawione podczas warsztatow, stanowig zatgczniki do niniejszego materiatu.
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1. Elementy abiotyczne Srodowiska morskiego

1.1. Prezentacje

Prezentacje stanowig zatgczniki do niniejszego materiatu.

Maciej Stryjecki Badania Srodowiska morskiego i ocena oddziatywania na srodowisko MFW
(FNEZ)

Piotr Otawski Aspekty prawne oceny oddziatywania na $rodowisko morskich farm
(GDOS) wiatrowych

Mariusz Wojcik Przeglad europejskich standardow i doswiadczen monitoringdw

(Grupa Doradcza SMDI)  abiotycznego Srodowiska morskiego

Keith Henson Monitoring abiotycznego $rodowiska morskiego
(Royal Haskoning DHV)

Kamila Podciechowska Zakres i metodyka badan geofizycznych i geotechnicznych dna morskiego
(GEMS)

1.2. Podsumowanie dyskusji

1. Procesy hydrodynamiczne na obszarze Morza Battyckiego:

= procesy hydrodynamiczne nie bedg odgrywaly na obszarze Morza Battyckiego tak
istotnej roli jak na Morzu Pdtnocnym, z uwagi na brak zjawiska ptywow,

*= nie przewiduje sie znaczacego wzrostu koncentracji osadu zawieszonego w toni
wodnej w zwigzku z budowg morskich farm wiatrowych.

2. Zakres badan elementéw abiotycznych na potrzeby O0S dla MFW:

= wymaganie szczegStowych badah dna morskiego na potrzeby OOS nie jest
uzasadnione — takie badania s konieczne, ale dopiero na etapie opracowywania
projektu na potrzeby uzyskania pozwolenia budowlanego; na etapie OO$ powinno
przeprowadzac sie badania o ograniczonym zakresie, majgce jednakze da¢ wiedze
niezbedng do wiasciwego przeprowadzenia procedury 00S,

= w zwigzku z tym, ze uwarunkowania Morza Battyckiego rdznig sie od uwarunkowan
Morza Pétnocnego, metodyki badan nalezy dostosowywac do specyfiki Battyku.

3. Obszar badan elementdw abiotycznych:

= kwestia koniecznosci prowadzenia badan dna morskiego na obszarze wiekszym niz
obszar planowanej farmy wiatrowej (np. w granicach wyznaczonej dodatkowo strefy
buforowej wokédt tego obszaru) powinna by¢ analizowana indywidualnie dla kazdego
projektu w kontekscie uwarunkowan $rodowiskowych danego obszaru, uwzgledniajac
przewidywany zasieg potencjalnych oddziatywan na rdzne elementy Srodowiska
morskiego.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”



4. Konieczno$¢ wskazywania technologii fundamentowania w decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach:

= stanowisko GDOS i RDOS: koniecznoéé wskazywania technologii fundamentowania
w DSU wynika z Uooé i Dyrektywy OOS$ oraz z jej znaczacego oddziatywania na
$rodowisko; kwestia ta mogtaby zosta¢ ponownie przeanalizowana przed wydaniem
pozwolenia budowlanego w ramach ewentualnej ponownej O0S, na podstawie
wynikéw szczegotowych badan geotechnicznych dna morskiego wykonywanych na
potrzeby prac projektowych,

= stanowisko ekspertdw: na etapie OOS brak wystarczajacej wiedzy do tego, by podjaé
ostateczng decyzje w zakresie technologii fundamentowania — w DSU mozna by
ewentualnie wskazywac te technologie, ktdrych wykorzystanie nie jest dopuszczone
ze wzgledu na zbyt duze oddziatywania na Srodowisko, badz wskazywaé na pewne
parametry, w granicach ktdrych nalezy sie porusza¢ opracowujac projekt farmy;
konieczno$¢ wykonania szczegdtowych badan geotechnicznych na etapie ubiegania sie
o wydanie DSU, ktore sg bardzo kosztowne, moze zniecheci¢ inwestorow do polskiego
rynku.

1.3. Glosy w dyskusji

= Procedura OOS jest procedura, ktdra ma stuzyé wiasciwej
realizacji przedsiewziecia i nie powinna by¢ wykorzystywana jako
sposdb na blokowanie inwestycji,

* Polska uczestniczy w 10 procedurach transgranicznych prowadzonych dla projektow MFW
w panstwach sasiadujacych,

= obecnie 2 projekty MFW planowanych na polskich obszarach morskich sg przedmiotem
procedury transgranicznej; wydaje sie, ze wiekszo$¢ MFW realizowanych na terenie Polski nie
uniknie tego typu postepowan (Pomorze Zachodnie — Niemcy, tawica Stupska - Dania,
Potudniowa tawica Srodkowa — Szwecja, Finlandia),

= transgraniczna procedura OOS nie moze by¢ wykorzystywana jako sposéb na blokowanie
projektow,

= DSU powinna wskazywa¢ na dopuszczony do realizacji rodzaj fundamentow — decyzja, ktdra
nie bedzie uwzglednia¢ tego typu wymagan technologicznych nie bedzie spetnia¢ wymagan
ustawowych ani wymagan Dyrektywy 00S (obowigzkiem inwestora jest wskazanie
technologii, ktdrg chce zastosowac, tzw. technologicznych wariantéw alternatywnych, organ
jedynie weryfikuje i ewentualnie zatwierdza propozycje inwestora); jednym ze sposobdéw na
rozwigzanie problemu zwigzanego z koniecznoscig wpisywania szczegotowych danych
dotyczacych technologii fundamentowania do DSU moze okaza¢ sie ponowna OOS przed
wydaniem pozwolenia budowlanego, podczas ktérej mozna by dokona¢ ponownej analizy
w tym zakresie na podstawie szczegétowych danych technicznych, ktdre na tym etapie beda
juz znane,

= raport 0OS$ nie musi precyzyjnie okredla¢ szczegdtdw technologicznych, jesli na etapie jego
opracowywania takie szczegolowe dane nie sg jeszcze znane; by¢ moze wystarczy
zdefiniowanie  dopuszczonego  rodzaju  technologii np.  konieczno$¢  ptytkiego
fundamentowania,

* nalezy zaktada¢, ze obecnie na kazde przedsiewziecie polegajgce na budowie MFW bedzie
naktadany obowigzek wykonania tzw. monitoringu porealizacyjnego srodowiska.
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= Szacuje sie, ze kompleksowy program przedinwestycyjnych
badan érodowiska morskiego na potrzeby procedury OOS$ dla
MFW to obecnie koszt ok. 20 min zt, a jego wysokoS¢ w duzym
stopniu uzalezniona jest od wielkosci powierzchni, na ktorej
prowadzone sg badania, i moze w sposdb znaczacy wzrosng¢ w przypadku, gdy zaistnieje
koniecznos¢ powtorzenia jakichkolwiek analiz,

= wskazywanie technologii fundamentowania w DSU jest dla inwestora zbyt duzym
ograniczeniem (od momentu wydania DSU do czasu ubiegania sie 0 wydanie pozwolenia na
budowe moze uptynac kilka lat — w takim okresie czasu mogg pojawi¢ sie zupetnie nowe
technologie, ktorych wykorzystanie nie bedzie mozliwe ze wzgledu na zapisy DSU),

= w DSU mozna by ewentualnie wskazywaC na te technologie fundamentowania, ktérych
wykorzystanie nie jest zalecane ze wzgledu na zbyt duze oddziatywania na srodowisko, badz
wskazywac pewne parametry graniczne (tak, jak czyni sie to od dluzszego czasu w DSU
wydawanych dla ladowych farm wiatrowych.

= Wyniki monitoringu porealizacyjnego, prowadzonego na MFW
Kentish Flats, w zakresie proceséw erozji, nie wykazaty
wysokiej  intensywnosci tego zjawiska w  sasiedztwie
fundamentow elektrowni wiatrowych,

* badania koncentracji osadu zawieszonego po 5 latach od uruchomienia farmy rowniez nie
wykazaty przekroczenia wyznaczonej w pozwoleniu $rodowiskowym wartosci granicznej
(tj. 1000 mg/l — warto$¢ ta zastata wyznaczona na podstawie standardéw obowigzujgcych dla
rzek); w pozwoleniu S$rodowiskowym dla MFW Kentish Flats wskazano maksymalny
dopuszczony wzrost koncentracji osadu zawieszonego na etapie budowy — 300 mg przez
30 minut — w przypadku przekroczenia tych wartosci zalecono przerwanie prac
konstrukcyjnych (przy obecnie planowanych projektach MFW nie stosuje sie tego typu
zapisow w decyzji Srodowiskowej),

= w Wielkiej Brytanii inwestorzy nie sg zobowigzani do wskazywania na tak wczesnym etapie
(etapie decyzji Srodowiskowej) konkretnych technologii; proces przygotowywania projektu
MFW (od koncepcji do budowy) moze trwac¢ nawet 10 lat, a ostateczny wybdr technologii
dokonywany przez inwestora jest uzalezniony od podjetej przez niego decyzji finansowej,

= musimy mie¢ Swiadomo$¢ tego, ze brak elastycznosci ze strony organdéw administracji
(objawiajacy sie nieuzasadnionymi wymaganiami dot. np. OOS i zakresu badan na jej
potrzeby) pociggnie za sobg brak zainteresowania polskim rynkiem MEW ze strony inwestorow
zagranicznych.

= Na Morzu Battyckim nie obserwuje sie ptywow, jedynie prady
grawitacyjne,

‘Andrzej Cleslak
orski w Gdiyn

= przeptywy wody sg zbyt mate, w zwigzku z czym nie ma
zagrozenia znaczgcego wptywu morskiej farmy wiatrowej na osady denne,

* stniejg badania nt. rozprzestrzeniania sie osadéw w zwigzku z dziataniami polegajgcymi na
wydobywaniu piasku w rejonie tawicy Stupskiej — zasieg oddziatywania oraz czas jego trwania
sg niewielkie (czas < 24 h),

= wydaje sie, ze wymagany zasieg badan mogtby nie przekracza¢ 2 km od planowanej farmy,
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= w 00S powinno sie uwzgledniaé¢ tzw. najgorsze scenariusze.

= Dane dot. proceséw hydrodynamicznych oraz szczegdtowe "
dane dot. dna morskiego majg ogromne znaczenie L TL.._.:_;_
z punktu widzenia technicznego — sa niezbedne do INstytut Morski w G
wiasciwego wykonania projektowych prac inzynieryjnych;
nie majg one jednak istotnego znaczenia dla oceny oddziatywania na Srodowisko (na potrzeby
raportu OOS powinny zosta¢ przeprowadzone jedynie podstawowe badania w tym zakresie),

= 7 dosSwiadczen i wynikow badan Instytutu Morskiego wynika, ze w rejonie polskiej czesci
Morza Battyckiego fale piaskowe wystepujg do gtebokosci wody ok. 20 m (tzw. megaripple —
zmarszczki duze); na wiekszych gtebokosciach wystepujg jedynie ripplemarki — zmarszczki
klasyczne o wysokosci do 5 — 7 cm i rozstawie ok. 1 m, co $wiadczy o nieduzej aktywnosci
hydrodynamicznej na tym obszarze,

= norma badan w zakresie bentosu obowigzujgca w Niemczech (StUK, BSH, 2007) wydaje sie
by¢ catkowicie wystarczajaca na potrzeby OOS dla projektéw MFW planowanych na Morzu
Battyckim,

= obszar badan dna morskiego powinien by¢ definiowany poprzez przewidywany zasieg
oddziatywania MFW; co wiecej kazda lokalizacja powinna by¢ rozpatrywana w sposdb
indywidualny.

= Z konstrukcyjnego punktu widzenia podstawowym rodzajem
fundamentow dla tej czesci Morza Battyckiego wydaje sie byc
fundament grawitacyjny,

= rodzaj fundamentu wybiera sie biorgc pod uwage nie tylko uwarunkowania obszaru
morskiego, ale rowniez koszty badan, ktdre trzeba przeprowadzic na potrzeby oceny
mozliwosci wykorzystania danego rozwigzania technologicznego,

= Szczegétowe badania dna morskiego oraz procesow o
hydrodynamicznych sg wazne, ale majg znaczenie gtdwnie : aae) Lenak
dla obliczenia wiasciwych wspdtczynnikéw bezpieczeristwa ad Morsk
na potrzeby projektowych prac inzynieryjnych; wymagania
prowadzenia tak szczegdétowych badarh w tym zakresie na potrzeby procedury OOS nie s3
uzasadnione.

= Istotne jest modelowanie proceséw dla roznych warunkdéw
pogodowych (dobrych, sztormowych, itp.),

= osad denny wzburzony podczas instalacji turbin czy uktadania
kabla jest transportowany poza obszar samej inwestycji, jednak wyniki dotychczasowych
badan pokazuja, ze wzrost koncentracji osadu zawieszonego podczas instalacji jest nizszy niz
podczas sztormu.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
10



= Badania powinny zosta¢ zaplanowane w taki sposob, aby ich
wyniki mozna byto wykorzystaé na roine potrzeby, bez
koniecznoéci ich powtarzania,

Stuart Leather

= jezeli na etapie 00S nie znamy technologii, ktore zostang wykorzystane, nalezy przeprowadzi¢
ocene biorgc pod uwage rézne scenariusze,

= w momencie, gdy okaze sie, ze ostatecznie wybrana przez inwestora technologia nie zostata
uwzgledniona w scenariuszach opisanych w raporcie O0S, ocene trzeba bedzie powtdrzyc.

= W raporcie 00$ nie powinno sie wymagac szczegdtowego
opisu rozwigzan technicznych np. w odniesieniu do
fundamentow,

= T PR TR R T S | S A
b, =g gl .k_'."\_'vr.|||r"-:: . |

= na potrzeby procedury OOS nie powinno sie wymaga¢ szczegétowych badan dna morskiego —
wystarczajgce na tego typu potrzeby bytyby badania przeprowadzone w 3 - 4 wyznaczonych
weztach badawczych (zgodnie z normg BSH obowigzujacg w Niemczech),

= préby powinny by¢ pobierane na takg gtebokos¢, na ktérej podtoze jest juz wystarczajgco
mocne (na Morzu Battyckim stosunkowo piytko, dlatego nie ma uzasadnienia wymaganie
pobierania prob na duzych gtebokosciach),

= uwarunkowania Morza Battyckiego rdznig sie znacznie od uwarunkowan Morza Pétnocnego —
nie nalezy przenosi¢ na warunki polskie wszystkich doswiadczen zagranicznych.

= W Niemczech technologie fundamentowania nie s3 elementem
raportu OOS, uwzglednia sie je dopiero na etapie pozwolenia
budowlanego,

P e |t ol

* na etapie decyzji Srodowiskowej organy administracji w Niemczech ustanawiajg wartosci
graniczne, jakie nie mogg zosta przekroczone (np. maksymalny poziom emisji hatasu);
inwestor dokonuje ostatecznego wyboru technologii uwzgledniajagc wymagania postawione
przez organ administracji,

= na potrzeby 00$ wystarczajgce wydaje sie by¢ skanowanie dna morskiego przy uzyciu
sonaru; nie mozna zapomina¢ o tym, ze dziatania zwigzane z prowadzeniem badan rowniez
mogg mie¢ negatywne oddziatywanie na Srodowisko, np. badania sejsmiczne sg zrodtem
hatasu, ktory moze mie¢ negatywny wptyw na ssaki morskie.

* Oddziatywania réznych rodzajow fundamentéw roznig sie :
znaczaco od siebie, E=bR Ly

* standaryzacja badan na potrzeby fundamentéw monopalowych
nie jest trudna,

= fundamenty grawitacyjne wymagajg bardziej szczegdtowego podejécia; w zwigzku z tym, ze
ich budowa wiaze sie ze wzruszeniem tysiecy m® osadéw, konieczne jest przeanalizowanie na
etapie OOé, z wykorzystaniem modelowania, w jakim kierunku i w jaki sposdéb wzruszone
osady beda sie przemieszczac.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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= W Danii funkcjonuje podobny system jak
w Niemczech i Wielkiej Brytanii - nie wskazuje sie Charlotte Boensen
konkretnych technologii na etapie 00S; obecnie Dong Energy/Danish Energy Agency
nie byloby to nawet mozliwe ze wzgledu na to, ze
etap OOS prowadzi sie z ramienia agencji rzadowych, a decyzji dot. wyboru technologii
dokonuje na podzniejszym etapie deweloper, ktdry indywidualnie ubiega sie juz o wydanie
pozwolenia na budowe.

= Im wiecej szczegétdw technicznych znamy na etapie 00S tym

lepiej, Frank Thomsen

DHI

= w 00S$ kwestii wykorzystywanych technologii nie mozna
zostawi¢ otwartej; jezeli inwestor nie jest w stanie na tym etapie wskaza¢ konkretnych
technologii dokonuje sie OOS dla réznych scenariuszy, z uwzglednieniem scenariusza
najgorszego, o najwiekszym potencjalnym wptywie na Srodowisko.

= Organ administracji prowadzacy procedure OOS musi wiedzie¢
jakiego rodzaju oddzialywania przewiduje sie dla kazdej
z rozpatrywanych technologii, w tym technologii fundamentéw.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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2. Elementy biotyczne srodowiska morskiego

2.1. Prezentacje

Prezentacje stanowig zatgczniki do niniejszego materiatu.

Dorota Janicka
(RDOS Szczecin)

Justyna Biegaj
(FNEZ)

Anika Beiersdorf
(BSH)

Charlotte Boensen
(Dong Energy/Danish
Energy Agency)

Georg Nehls
(BioConsult BSH)

Frank Thomsen
(DHI)

Andreas Schmidt
(IFAQ)

Uwarunkowania ochrony morskiego $rodowiska biotycznego w Polsce

Przeglad europejskich standardéw i doswiadczen

abiotycznego Srodowiska morskiego

monitoringéw

Oddziatywania morskich farm wiatrowych na $rodowisko biotyczne —
przeglad wynikéw badan porealizacyjnych prowadzonych na MFW Alpha
Ventus (Niemcy)

Wyniki badan prowadzonych w Danii w ramach porealizacyjnego programu
monitoringu srodowiska morskiego dla morskich farm wiatrowych

Morskie farmy wiatrowe a oddziatywania na ptaki

Badania w  zakresie ssakow morskich —  doswiadczenia

zachodnioeuropejskie

Wyniki badan porealizacyjnych w zakresie ichtiofauny prowadzonych na
MFW Alpha Ventus

2.2. Podsumowanie dyskusji

1. Wytyczne dot. zakresu i metodyki badan $rodowiska morskiego dla MFW:

= w Polsce nie obowigzujg zadne formalne wytyczne dotyczace zakresu i metodyki
badan Srodowiska morskiego, ktére powinny by¢ przeprowadzane na potrzeby
procedury OOS dla morskich farm wiatrowych; istnieja jednak rézne przewodniki
metodyczne dotyczgce badan poszczegdlnych elementéw Srodowiska morskiego,
zgodne z miedzynarodowymi standardami, ktére powinny by¢ respektowane,

» 7 doswiadczen innych panstw wynika, ze nalezy dazy¢ do opracowania formalnie

obowigzujgcych standardow badan  $rodowiska

morskiego, gdyz beda one

gwarantowaty porownywalnos¢ wynikéw badan wykonywanych dla réznych projektow
MFW (wytyczne w Niemczech obowigzujg od 2001 roku; w Danii trwajg obecnie prace
nad wytycznymi, ktére powinny zosta¢ opublikowane w 2013 roku),

* wytyczne nie ograniczajg organdw administracji — opracowane standardy mogg
stanowi¢ tzw. niezbedne minimum, co nie wyklucza koniecznosci analizowania
kazdego projektu w sposob indywidualny i w przypadku, gdy jest to uzasadnione (np.
obszar jest wyjatkowo cenny z punktu widzenia ochrony Srodowiska), mozliwosci
modyfikacji i rozszerzenia zakresu wymaganych badan.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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2. Wymagania RDOS Gdansk w odniesieniu do zakresu i metodyki badan niektorych elementéw
biotycznych Srodowiska morskiego (np. ptakow, ichtiofauny), ktore pojawity sie w pierwszych
postanowieniach o zakresie raportu 00$ wydanych dla MFW, sg dla ekspertéw i wykonawcow
badan niejasne i w niektérych przypadkach nie odpowiadajg przyjetym standardom (np.
warunki prowadzenia obserwacji ptakéw, iloS¢ wypraw badawczych na potrzeby badan
ichtiofauny)

= wytyczne dot. obserwacji ptakow zawarte w postanowieniach (stan morza, wysoko$¢
fali) nie odpowiadajg zasadom prowadzenia obserwacji ptakdw morskich,

= zbyt duza ilos¢ wymaganych wypraw badawczych w zakresie ichtiofauny (zalecenie
RDOS: 5/rok, opinia ekspertow: 3/rok),

» rekomendacja GDOS: inwestor moze zwrdci¢ sie do RDOS, ktdry wydat postanowienie,
pismem z prosbg o wyjasnienie watpliwosci.

3. Uwagi ekspertéw: wymagania co do zakresu i metodyki badan powinny by¢ dla wszystkich
inwestorow jednakowe:

= oficjalne wytyczne/standardy stanowig tzw. niezbedne minimum i nie wykluczajg
koniecznosci indywidualnego podejécia do kazdego projektu; w przypadku, gdy
projekt MFW planowany bylby np. na lub w sasiedztwie obszaru cennego
przyrodniczo, uzasadniona mogtaby by¢ modyfikacja standardowego programu
badawczego z uwzglednieniem uwarunkowan danego przypadku,

= wyniki badan monitoringdw porealizacyjnych prowadzonych dla MFW w Niemczech
i Danii nie udowodnity dotychczas znaczacych negatywnych oddziatywan tego rodzaju
inwestycji na Srodowisko — niezbedne jest przeprowadzenie wiasciwie zaplanowanych
przedrealizacyjnych badan Srodowiska morskiego, ktorych wyniki majg by¢ podstawg
do przeprowadzenia prawidtowej oceny oddziatywania na S$rodowisko oraz
opracowania projektu budowlanego w taki sposdb, by w jak najwiekszym stopniu
zminimalizowac ryzyko potencjalnych negatywnych oddziatywan,

* harmonogram realizacji projektu, w szczegdlnosci etapu budowy, powinien
uwzglednia¢ okresy szczegdlnej wrazliwosci poszczegdlnych gatunkow oraz okresy
wiekszego zageszczenia osobnikdéw w rejonie MFW;

a. ptaki morskie i migrujgce:

= istnieje obawa, Zze obudowanie obszaru tawicy Stupskiej morskimi farmami
wiatrowymi utworzy bariere dla ptakéw migrujgcych oraz ograniczy dostep ptakéw
morskich, dla ktdrych obszar ten jest miejscem zimowania i Zerowania,

= z uwagi na konflikt z terenami militarnymi, MFW planowane po zachodniej oraz
potudniowej stronie obszaru tawicy Stupskiej prawdopodobnie nie uzyskajg pozwolen
PSZW, nie wystepuje zatem zagrozenie obudowania catej tawicy Stupskiej tego
rodzaju przedsiewzieciami,

= opinia ornitologow: nalezy zostawi¢ ptakom pas wolnej przestrzeni o pewnej
szerokosci — ptaki prawdopodobnie dostosujg sie do nowych uwarunkowan i beda
korzystac¢ z danej przestrzeni, zeby dolecie¢ do tawicy Stupskiej;

b. ssaki morskie:

» doswiadczenia zagraniczne pokazujg, ze obecno$¢ ssakéw morskich w rejonie
planowanej inwestycji MFW nie wyklucza mozliwosci realizacji tego rodzaju
przedsiewziecia,

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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» dostepne sg skuteczne i sprawdzone metody minimalizacji oddziatywania morskich
farm wiatrowych na ssaki morskie na etapie budowy, np. na mor$winy, polegajace
albo na redukcji hatasu emitowanego podczas prac konstrukcyjnych, albo na ptoszeniu
zwierzat z rejonu inwestycji w okresie prowadzenia takich prac, albo na cigglym
monitoringu rejonu inwestycji i zaprzestawaniu prac w przypadku, gdy w rejonie
inwestycji odnotowana zostanie obecnos¢ ssakdéw morskich,

* ocenia sie, ze oddzialywania na ssaki morskie zwigzane z emisjg hatasu podczas
instalacji (wbijania) fundamentéw palowych moga mie¢ zasieg ok. 20 — 50 km;
zagrozenie uszkodzenia narzadu stuchu ssakdow morskich wystepuje jednak tylko
w odlegtosci do kilkuset metréw od miejsca instalacji,

* wyniki badan prowadzonych dla farm bedacych w eksploatacji pokazujg, ze po ustaniu
emisji hatasu zwigzanej z dziataniami konstrukcyjnymi ssaki powracajg na obszar
MFW,

= oddziatywania MFW na ssaki morskie na etapie eksploatacji sg niewielkie;
c. ichtiofauna:

« wyniki badan monitoringdw porealizacyjnych prowadzonych dla MFW nie pokazujg,
aby tego rodzaju inwestycje oddziatywaly w sposob znaczacy negatywnie na
ichtiofaune,

« na etapie budowy na obszarze farmy obserwowano spadek réznorodnosci gatunkowej
(przy wzroscie zageszczenia osobnikéw poszczegdinych gatunkdéw), ale na etapie
eksploatacji struktura gatunkowa powracata do stanu przedrealizacyjnego (przy
spadku zageszczenia osobnikdw poszczegdlnych gatunkow);

d. rybotéwstwo:

= obudowanie tawicy Stupskiej morskimi farmami wiatrowymi moze negatywnie
oddziatywac na rybotéwstwo (utrudniony dostep rybakéw do towisk znajdujgcych sie
w rejonie rynny stupskiej),

* nalezy pamietac o zapewnieniu tras przeptywu dla rybakéw,

= spotecznosci rybackie powinny zosta¢ zaangazowane w realizacje projektu MFW na
bardzo wczesnym etapie, np. do badan w zakresie ichtiofauny (takie praktyki
budowania zaufania sg z powodzeniem stosowane np. w Wielkiej Brytanii).

4. Obszary referencyjne:

= charakterystyka obszaru referencyjnego powinna by¢ jak najbardziej zblizona do
charakterystyki obszaru farmy, ale to nie musi by¢ w 100 % taki sam obszar — analizie
poddawane sg zmiany wzgledne a nie bezwzgledne,

= kazdy projekt powinien by¢ poddany indywidualnej analizie; decyzja
o koniecznosci prowadzenia badan rowniez na obszarze referencyjnym powinna
opierac sie na szczegotowej analizie uwarunkowan realizacyjnych danego projektu;
moze sie okaza¢, ze niezbedne bedzie wykonanie badan na obszarze referencyjnym
tylko dla niektérych elementdw Srodowiska morskiego,

* w Polsce mozliwe bytoby zastosowanie kilku strategii wyboru obszaréow
referencyjnych: wyznaczenie strefy buforowej wokot planowanego obszaru farmy,
w granicach ktdrej nie bedg prowadzone dziatania konstrukcyjne (obejmujacej zasieg
potencjalnego oddziatywania MFW) lub wykorzystanie jako obszaru referencyjnego tej

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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czeSci obszaru MFW, na ktorej dziatania konstrukcyjne bedg prowadzone
w pozniejszym terminie (w przypadku przedsiewziec realizowanych etapowo).

5. Miedzynarodowe badania $rodowiska:

* niektére panstwa europejskie realizujg wspdlne projekty badawcze Srodowiska
morskiego (np. Dania i Niemcy) — zalecenie wiaczenia sie Polski w tego typu
inicjatywy.

2.3. Glosy w dyskusji

= Wytyczne zawarte w wydanych dotychczas dla MFW
postanowieniach okreélajacych zakres raportu OOS$ (stan morza
do 8°B, wysoko$¢ fali do 2,5 m) nie odpowiadajg przyjetym Fomar
zasadom prowadzenia obserwacji ptakow morskich — w takich
warunkach prowadzenie obserwacji nie jest mozliwe, a uzyskane wyniki nie sg wiarygodne;
obserwacje ptakdéw morskich powinno prowadzi¢ sie przy stanie morza max. 4°B oraz
wysokosci fali max. 1 m,

= w Polsce brakuje danych nt. ptakdw morskich i migrujacych, ktdre mogtyby stanowi¢ punkt
odniesienia dla wynikdéw badan prowadzonych na potrzeby planowanych MFW — wyniki badan
dla MFW beda stanowity pierwsze kompleksowe dane w tym zakresie dla polskich obszaréw
morskich (w szczegdlnosci dla obszaru Natura 2000 tawica Stupska),

= zakres panstwowego monitoringu ptakéw prowadzonego na obszarze tawicy Stupskiej na
zlecenie GIOS nie pozwala na uzyskanie rzetelnych danych w tym zakresie (jeden dzien
obserwacji na kazdy obszar na rok),

* trwajg obserwacje prowadzone z inicjatywy ornitologdbw na Mierzei Wislanej — wyniki
obserwacji sg udostepniane na stronie internetowej www.drapolicz.org.pl,

= wiele gatunkdw ptakéw migruje w nocy i tu jedynym sposobem obserwacji sg badania
radarowe; w zupetnosci wystarczajgce powinny by¢ jednak informacje na temat ilosci ptakéw
przelatujgcych, bez koniecznosci wskazywania gatunkow; zalecane jako uzupetnienie
rejestracje akustyczne w porze nocnej czesto nie umozliwiajg 100-procentowej identyfikacji
gatunkow (np. na skutek réznego rodzaju zaktdcen),

* obudowanie tawicy Stupskiej morskimi farmami wiatrowymi moze utrudnia¢ ptakom dostep
do znajdujgcych sie w tym rejonie obszaréw zimowania oraz obszaréw zerowiskowych, a jest
to obszar o nieprawdopodobnym znaczeniu dla ptakéw; nalezy zostawi¢ ptakom pas wolnej
przestrzeni o pewnej szerokosci — ptaki dostosujg sie do nowych uwarunkowan i beda
korzysta¢ z danej wolnej przestrzeni, zeby dolecie¢ do tawicy Stupskiej,

= wydaje sie, ze morskie farmy wiatrowe nie powinny stanowi¢ przeszkody dla ptakow
migrujacych, gdyz nie lecg one szerokim frontem.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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= Badan opartych na jednym dniu obserwacji w roku, tak jak to ma
miejsce  w przypadku panstwowego monitoringu ptakow na
obszarach morskich, nie mozna uznac za rzetelne,

= w przypadku watpliwosci odnosnie interpretacji zapiséw postanowienia okreslajgcego zakres
raportu OOS, nalezy zwrdci¢ sie do RDOS o ich wyjasnienie,

= morskie farmy wiatrowe mogg stanowi¢ bariere dla ptakéw migrujgcych, co pokazujg wyniki
badan prowadzonych w Danii i Niemczech, ktdre wskazujg na to, ze ptaki omijajg obszar
farmy,

= jloS¢ i rozmieszczenie projektdw morskich farm wiatrowych budzi obawe, Zze tawica Stupska
bedgca miejscem zimowania i Zerowania ptakow morskich moze zosta¢ ,zamknieta” przez
otaczajace jg farmy,

* jednym z elementow 00S jest ocena oddziatywan skumulowanych; raport 00S dla kazdego
kolejnego projektu planowanego na polskich obszarach morskich, ktéry bedzie sie ubiegat
o DSU, bedzie musiat uwzgledniac te przedsiewziecia, dla ktorych DSU zostaty juz wydane.

= Wszystkie ekspertyzy wskazujg, ze realny potencjat morskiej
energetyki wiatrowej w polskich obszarach morskich do roku
2030 to ok. 6 GW,

= z uwagi na konflikt z terenami militarnymi, tawica Stupska prawdopodobnie nie zostanie
zabudowana MFW od strony zachodniej (projekty zlokalizowane w tym rejonie mogg nie
uzyskac PSZW),

= w Polsce brakuje danych dotyczacych stanu Srodowiska morskiego, ale bedg one sukcesywnie
uzupetniane wynikami badan prowadzonymi przez inwestoréw na potrzeby procedury OOS dla
MFW,

= w decyzjach lokalizacyjnych (PSZW) okreslone sg zobowigzania dla inwestora w zakresie
przygotowania analizy ryzyka kolizji, analizy nawigacyjnej, jak rowniez przygotowania planow
dziatania w przypadku wystgpienia katastrofy; jest to zalecone i zgodnie z zapisami decyzji ma
zostac przekazane do wtasciwych urzedow,

* nie ma przeciwwskazan dla lokalizowania morskich farm wiatrowych na obszarach
wystepowania ssakdow morskich, nalezy jedynie zaplanowac¢ i wdrozy¢ odpowiednie Srodki
mitygujace,

= mozliwe wydajg sie by¢ 3 strategie wyboru obszaréw referencyjnych dla polskich projektow
morskich farm wiatrowych:

wyznaczenie strefy buforowej na okoto obszaru inwestycji

w przypadku dwdch inwestycji realizowanych w rdznym czasie, wykorzystanie jednej
z nich jako obszar referencyjny dla drugiej

z uwagi na znaczne rozmiary planowanych projektéw i duze naktady finansowe, beda
one prawdopodobnie realizowane etapowo; w takim przypadku niewykorzystany
obszar inwestycji mdgtby stac sie obszarem referencyjnym dla tej czesci inwestycji,
ktdra jest realizowana w pierwszej kolejnosci,

= newralgiczna bedzie ocena wptywu skumulowanego projektdw MFW; konieczne jest
opracowanie standardéw badan, by mozna bylo porownywac ze sobg wyniki poszczegdinych
badan prowadzonych dla réznych przedsiewziec,

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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* Polska powinna zaangazowa¢ sie w miedzynarodowe programy badawcze prowadzone na
Morzu Battyckim,

= niezwykle pomocne bytoby rozpoczecie monitoringu panstwowego na wybranym obszarze
morskim, ktérego wyniki mogtyby stanowi¢ podstawe dla oceny rzeczywistych oddziatywan
MFW na etapie eksploatacji.

= W Niemczech od 2001 roku obowigzujg wytyczne dotyczace
zakresu i metodyki badan dla morskich farm wiatrowych
okreslajagce tzw. niezbedne minimum (StUK, BSH, 2007) -
pomimo tego kazdy wniosek o wydanie pozwolenia dla MFW jest
poddawany indywidualnej analizie — wymagany zakres badan w szczegdlnie uzasadnionych
przypadkach moze zosta¢ zmodyfikowany i rozszerzony; obecnie trwajg prace nad aktualizacjg
wytycznych — ich publikacje przewiduje sie w 2013 roku,

= omowienie wynikow badan porealizacyjnych dla MFW Alpha Ventus:
ptaki — nie zaobserwowano efektu bariery o duzej skali

ssaki — brak znaczacych oddziatywan na etapie eksploatacji, na etapie budowy ssaki
unikaty rejonu farmy (spadek zageszczenia na obszarze o promieniu ok. 12 km);
zaobserwowano, ze po zakonczeniu budowy ssaki wracajg na dany obszar

hatas na etapie eksploatacji jest styszalny w promieniu ok. ok. 100 m,

= niezwykle istotne jest prowadzenie monitoringu poziomu hatasu emitowanego na etapie
budowy farmy; w pozwoleniu mozna wyznaczy¢ wartosci progowe, np. 130 dB, ktorych nie
mozna przekracza¢ podczas prowadzenia prac konstrukcyjnych,

= niezwykle wazna jest réwniez koordynacja harmonograméw budowy kilku projektéw MFW —
harmonogramy prac konstrukcyjnych nie powinny sie pokrywaé, tzn. nie powinny by¢
prowadzone réwnolegle dla dwdch przedsiewzie¢ po to, by zostawi¢ ssakom morskim
przestrzen, w ktdrej mogg sie schroni¢ podczas prowadzenia prac w ramach jednego
Z przedsiewziec.

= W Danii trwajg prace nad wytycznymi dotyczacymi
zakresu i metodyki badan wymaganych dla
morskich farm wiatrowych - wytyczne beda
poddane krajowym konsultacjom do konca tego
roku (2012) i zostang opublikowane prawdopodobnie na poczatku przysztego roku (2013),

= Dania od wielu lat (od 2000 r.) prowadzi porealizacyjny program badawczy dla morskich farm
wiatrowych Horns Rev oraz Nysted, o wartosci ok. 50 min PLN (finansowany ze $rodkdéw
publicznych); wyniki badan sg publicznie dostepne,

= MFW Nysted: kabel wychodzi na lad przecinajac obszar ochrony ptakdw, farma zlokalizowana
jest na trasie migracji ptakow — ptaki dostosowaly swoje trasy przelotéw do nowych
warunkdéw, omijajgc obszar MFW,

= MFW Horns Rev: w rejonie farmy duza populacja morswinéw; na obszarze farmy pojawity sie
rowniez zupetnie nowe gatunki np. sabellaria,

= stozkowy ksztatt wiez turbin wiatrowych jako $rodek ograniczajgcy ewentualne skutki kolizji
obiektow dryfujgcych z elektrowniami wiatrowymi.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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= Ogromne znaczenie dla badan Srodowiska morskiego ma tzw.

s .. . Kr7ysz g :(:;":.1
Jlokalne podejscie” (local approach) — Komisja Helsinska II' : : 'r
. , , : Stacia Morska UG
powinna opracowaC wytyczne dot. badan w zakresie fauny sl
morskiej,

= mozliwosci obserwacji morswindw ze statkéw podczas obserwacji ptakéw morskich sg bardzo
ograniczone; jesli chcemy uzyskac wiarygodne wyniki, obserwacje nalezatoby prowadzi¢ przy
stanie morza optymalnie 0 — 1°B (max. 2°B), statek nie powinien w tym czasie prowadzi¢
zadnych innych dziatan badawczych,

= w Polsce tak naprawde nalezatoby juz w tej chwili tworzy¢ mapy hatasu podwodnego na
obszarach, ktére planuje sie przeznaczy¢ pod réznego rodzaju inwestycje po to, by¢ miec
pozniej punkt odniesienia,

= projekt SAMBAH polega na rozmieszczeniu na obszarze Morza Battyckiego 300 CPODOw, ale
W rzeczywistosci jest to bardzo rzadka siatka badan,

= w przypadku OOS nalezy pamieta¢ réwniez o przeanalizowaniu i ocenie ryzyka katastrof
i wptywu katastrof na Srodowisko morskie (np. katastrofa tankowca, ktéry dryfujac uderza
o elektrownie wiatrowg) — nalezy zweryfikowa¢ kto jest ubezpieczycielem i ponosi koszty
usuniecia skutku takiej katastrofy.

= Istnieje fundusz szkodowy zwigzany z wypadkami na morzu, Andize] Clediak

* nalezatoby sie zastanowi¢ w jaki sposdb powinno sie wybrac Urzad M J‘j Gdvn
obszar referencyjny, np. dla projektow planowanych w rejonie
Potudniowej tawicy Srodkowej, ktdra zgodnie z istniejgcymi planami zostanie zabudowana
elektrowniami wiatrowymi — nie jesteSmy w stanie wyznaczy¢ obszaru referencyjnego w jej
granicach, na ktérym nie bedg prowadzone zadne prace zwigzane z budowg morskich farm
wiatrowych.

= Szacuje sie, ze liczebno$¢ populacji morswindw we wschodniej
czesci Battyku moze wynosi¢ ok. 1000 osobnikdw,

= niezwykle istotne jest przeprowadzenie rzetelnego monitoringu
przedrealizacyjnego, ktérego wyniki umozliwig dokonanie rzetelnej oceny stanu $rodowiska
w rejonie planowanej inwestycji oraz potencjalnych oddzialywan; majac takg wiedze mozna
zaplanowac i wdrozy¢ $rodki, ktore bede je skutecznie minimalizowac,

= obserwacje lotnicze to metodyka zalecana dla obszarow o matej gestosci populaciji,

= detektory morswindw (tzw. click detectors, CPOD) pozwalajg na zidentyfikowanie obecnosci
moréwinéw w rejonie inwestycji, ale nie dajg informacji na temat bezwzglednej wielkosci
populacji (metoda ta nie pozwala na rozréznienie osobnikéw),

= nie ma koniecznosci prowadzenia badan w zakresie ssakéw morskich na obszarze
referencyjnym; w zamian za to mozna prowadzi¢ obserwacje lotnicze na obszarze znacznie
wiekszym niz obszar planowanej farmy wiatrowej — taka metodyka wydaje sie byc
wystarczajaca,

= moréwiny do komunikacji miedzy soba uzywajg wysokich czestotliwosci (120 — 150 kHz),

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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= problemem na etapie budowy morskiej farmy wiatrowej moze by¢ przede wszystkim emisja
hatasu podczas instalacji fundamentdéw palowych (wbijania ich w dno morskie) — hatas
0 natezeniu ok. 228 dB pod wodg (co odpowiada ok 267 dB w powietrzu); w chwili obecnej
nie jest do konca poznana reakcja mor$wina na tego typu dziatania; mozna przypuszczac, ze
zasieg oddziatywania moze siega¢ 20 — 50 km, nalezy jednak pamietac, ze oddziatywanie tego
rodzaju bedzie miato charakter krotkotrwaly; zwierzeta bedg unika¢ w tym czasie rejonu
inwestycji, ale po zakonczeniu wbijania pali powrdcg na ten obszar; trwate zranienie zwierzat
(np. uszkodzenie stuchu) moze zagraza¢ wylgcznie osobnikom znajdujgcym sie w bardzo
bliskiej odlegtosci od miejsca instalacji (tj. kilkuset metrow),

= istnieje szereg $rodkéw ograniczajacych negatywne oddziatywania na ssaki morskie, m.in.
pingery (mogg one jednak wplywac na inne gatunki zwierzat, dlatego tez mozliwos¢ ich
wykorzystywania w granicach obszarow chronionych jest kwestig dyskusyjng), wiasciwie
opracowany harmonogram prac uwzgledniajgcy te okresy, w ktdrych liczebnos¢ ssakéw
morskich w rejonie inwestycji jest najmniejsza, ciggte monitorowanie obszaru i zawieszenie
prac instalacyjnych w momencie, gdy w rejonie prowadzonych prac obserwuje sie obecnosc¢
ssakow morskich, kurtyny bgbelkowe, ramp-up,

= problem emisji hatasu podwodnego na etapie eksploatacji MFW jest w zasadzie pomijalny, nie
odnotowuje sie go juz w odlegtosci 100 — 200 m od przedsiewziecia.

= Charakterystyka obszaru referencyjnego nie musi w 100%
pokrywac sie z charakterystykg obszaru, na ktorym planujemy
morskg farme wiatrowg — w ramach monitoringdw analizujemy
zmiany wzgledne a nie bezwzgledne,

= MFW bedg negatywnie oddziatywa¢ na rybotdwstwo (np. w zwigzku z zakazem prowadzenia
potowdw na obszarze farmy) — konieczno$¢ zaangazowania spotecznosci rybackich juz na
wczesnym etapie przygotowywania projektu, np. na potrzeby badan w zakresie ichtiofauny, co
moze utatwi¢ uzyskanie przychylnego nastawienia tej grupy do realizowanej inwestycji (takie
praktyki stosuje sie w Wielkiej Brytanii).

= Nie wszystkich negatywnych oddziatywan mozemy unikng¢, ale
mozemy je redukowac; budowa i eksploatacja MFW zawsze
bedzie wywierac jakis wptyw na $rodowisko,

= analizujac oddziatywania MFW na $rodowisko morskie, w przypadku ptakow mozemy mie¢ do
czynienia przede wszystkim z efektem bariery albo z ryzykiem kolizji,

= celem badan przedrealizacyjnych jest zidentyfikowanie obszaréw majgcych znaczenie dla
ptakow, ktore znajdujg sie w rejonie planowanej inwestycji, oraz potencjalnych oddziatywan
MFW,

= badania ptakéw migrujgcych — najczesciej wykorzystywane sg techniki radarowe — radary
poziomie lub pionowe; radary pionowe mogg by¢ wykorzystywane tylko wtedy, gdy s3
zainstalowane na statych stacjach badawczych (odnotowujg odbicia od fal, ich wykorzystanie
jest bardzo mocno uzaleznione od warunkéw pogodowych); doktadnos$¢ technik radarowych
jest uzalezniona od zasiegu radaru — wraz ze wzrostem zasiegu spada wykrywalnosc
mniejszych gatunkéw ptakow,

= pozostate metody obserwacji ptakdw — coraz czesciej prowadzi sie lotnicze obserwacje
ptakow, polegajace na nagraniach wykonanych w wysokiej rozdzielczosci),

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
20



= badania $rodowiska oraz weryfikacja oddziatywan MFW mogg by¢ prowadzone albo na
poziomie strategicznym, albo na poziomie poszczegdlnych projektow; wiedza na temat stanu
srodowiska morskiego w Niemczech w chwili obecnej pochodzi gtéwnie z badan prowadzonych
dla poszczegdlnych projektéw MFW, choc przeprowadzono juz kilka kampanii badawczych
rowniez na poziomie strategicznym, dotyczacych m.in. obszaréw Natura 2000,

= prawidlowej oceny wptywu na populacje ptakéow mozna dokona¢ tylko na podstawie wynikow
badan strategicznych; badania prowadzone na poziomie projektu nie sg wystarczajgce do
wyciggania wnioskow w tym zakresie,

= Polska ma duze obszary o istotnym znaczeniu dla kaczki lodowki; uwarunkowania te rdznig sie
od uwarunkowan panujgcych np. w Niemczech, dlatego w Polsce nalezatoby wypracowac
standardy do nich dostosowane,

» standardy badan gwarantujg poréwnywalno$¢ wynikdw, co jest niezwykle istotne w ocenie
oddziatywan skumulowanych oraz w ocenach transgranicznych,

= samo stwierdzenie duzej liczebnosci ptakéw na danym obszarze nie musi oznacza¢ konfliktu —
w ocenie oddziatywania istotna jest analiza zachowan poszczegdlnych gatunkow ptakdw
w odniesieniu do tego rodzaju inwestycji,

= wyniki niektorych dotychczasowych badan pokazuja, ze kaczki omijajg obszar MFW (efekt
bariery); podobne zjawisko obserwuje sie dla takich gatunkéw, jak gtuptak, nur, tracze, gesi;
ptaki wroblowate przelatujg przez obszar MFW (brak efektu bariery — ryzyko kolizji); podobne
zjawisko obserwujemy dla kormorandw, ptakdéw drapieznych, mew i rybitw (np. na obszarze
MFW Nysted obserwuije sie obecnos$¢ duzych stad kormorandw),

= Niemcy od wielu lat zaangazowane sg w miedzynarodowe programy badawcze w zakresie
ptakdw — obecnie z Danig, w planach wspotpraca z Norwegig; rekomendacja, aby Polska
rowniez nawigzata wspotprace z innymi panstwami w tym zakresie.

= W Polsce brakuje danych nt. ichtiofauny,

= MFW planowane w rejonie tawicy Stupskiej bedg negatywnie vMorski Instytut Rybacki
oddziatywa¢ na rybotdwstwo — rybacy zostang odcieci od
dotychczasowych tras prowadzacych do towisk zlokalizowanych w rejonie rynny stupskiej
(droga przeptywu wydtuzy sie znaczaco) — konieczno$¢ zapewnienia korytarzy przeptywu dla
rybakow,

= w Polsce brakuje formalnych uregulowan prawnych co do rodzajow aktywnosci, ktdre moga
by¢ prowadzone na obszarze MFW (w Niemczech i Holandii, na przyktad, brak pozwolenia na
rybotdwstwo, w Wielkiej Brytanii pewne dziatania sg dopuszczone) — kwestia ta powinna
zostac sformalizowana i uregulowana w polskim prawie; dotychczas nie udato sie otrzymac od
Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej zapewnienia, ze ta kwestia
zostanie uregulowana,

= stnieje mozliwo$¢ zaangazowania rybakdéw w badania ichtiofauny na potrzeby MFW, ale
nalezy je uzupetnic o badania prowadzone przez wykwalifikowane podmioty zgodnie
z obowigzujgcymi standardami — tylko w taki sposdb jesteSmy w stanie zagwarantowac
wiarygodnos$¢ i rzetelno$¢ otrzymywanych wynikow,

= wymog 5-krotnego poboru préb ichtiofauny w ramach przedrealizacyjnych badan na potrzeby
procedury OOS dla MFW w Polsce nie znajduje odzwierciedlenia w stosowanych powszechnie
metodykach badan, ktére zalecajg pobdr prob 3-krotnie w ciggu roku.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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Badania w zakresie ichtiofauny w ramach porealizacyjnego
monitoringu MFW Alpha Ventus prowadzono w oparciu o dwie "
metody: badanie obszaru przy pomocy witoku ramowego oraz

sieci stacjonarnych,

badania nie wykazaty znaczacego oddziatywania MFW na ichtiofaune: sktad gatunkowy

na

wszystkich etapach realizacji przedsiewziecia byt bardzo podobny; w trakcie budowy

zaobserwowano mniejszg iloS¢ gatunkow, ale wieksze zageszczenia osobnikow;

zakonczeniu budowy sytuacja wrécita do normy (zaobserwowano wzrost liczby gatunkdow

i spadek zgeszczenia).

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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3. Zakres i metodyka badan srodowiska morskiego na potrzeby
procedury 00S dla MFW planowanych na polskich obszarach
morskich

1. Warunki hydrologiczne i hydrochemiczne

1.1.0bszar badan: obszar przewidziany pod realizacje inwestycji (powierzchnia instalacji MFW)*
wraz z obszarem potencjalnego oddziatywania w postaci bufora wokot tego obszaru
o0 szerokosci 1 mili morskiej.

1.2.Czas badan: badania catoroczne (12 + 1 miesiecy).

1.3.Terminy badan: caty rok dla ptaw pomiarowych, 6 razy do roku (co 2 miesigce) dla stacji
poboru préb wody dla potrzeb okreslenia jakosci wody, 1 raz w roku pobdr préb dla potrzeb
okreslenia zawartosci substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska.

1.4.Zakres badan: jakosci wody, pradéw morskich oraz warunkdéw hydrometeorologicznych.
Badania bedg stanowi¢ podstawe do okreslenia stanu przedinwestycyjnego, do uzyskania
informacji o dynamice obszaru dla potrzeb okreslenia parametréw konstrukcyjnych oraz jako
informacje wej$ciowe do modeli numerycznych.

1.5.0pis metodyki:

* na obszarze MFW zainstalowane dwa zestawy pomiarowe (wtasciwie oznakowane) — jeden
W wersji rozszerzonej, zawierajacy czujniki predkosci i kierunku wiatru przywodnego,
temperatury powietrza, temperatury wody i zasolenia na 3 poziomach, montowany na
dnie akustyczny profilomierz predkosci kierunku pradu (do pomiaru predkosci i kierunku
pradu na poziomach co okoto 2 m), czujnik falowania zamontowany na dnie z mozliwoscig
akustycznego pomiaru falowania metodg Sledzenia swobodnej powierzchni, rejestrator
komunikatéw AIS (systemu automatycznej identyfikacji statkéw) dla potrzeb analizy
nawigacyjnej oraz drugi w wersji okrojonej do montowanych na dnie czujnikow praddw
morskich i falowania,

* analizy préb wody pobranych w czasie pomiardow wykonywane metodami referencyjnymi
okreslonymi w zataczniku nr 5 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2009 r.
w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wadd

! Powierzchnia instalacji MFW” — obszar morski przewidziany pod realizacje inwestycji, na ktéorym bedg
zlokalizowane elementy konstrukcyjne farmy — elektrownie, kable wewnetrzne, stacje transformatorowe,
stacje badawcze. Dla projektéw MFW Battyk Srodkowy 11l | MFW Battyk Pétnocny zostaty wydane przez ministra
wiasciwego ds. gospodarki morskiej, na podstawie art. 23 ust. 1 ustawy z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach
morskich Rzeczpospolitej Polskiej i administracji morskiej, decyzje lokalizacyjne (pozwolenia na wznoszenie
i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukcji i urzagdzen w polskich obszarach morskich), w ktérych
okreslono zakaz rozmieszczania konstrukcji i kabli wewnetrznych w odlegtosci blizszej niz 500 m od zewnetrznej
granicy akwenu na ktéry wydano pozwolenie. Przy czym akwen, na ktéry wydano pozwolenie jest tozsamy
z granicami przedsiewziecia objetego wnioskiem o wydanie decyzji srodowiskowej. Tak wiec obszar
przewidziany pod realizacje inwestycji, jest mniejszy od obszaru okreslonego we wniosku o wydanie decyzji
srodowiskowej o pas szerokosci 500 m od granc okreslonych wspétrzednymi geograficznymi we wniosku.
Poniewaz przedmiotem badania w procesie oceny oddziatywania na Srodowisko jest obszar przedsiewziecia
oraz strefa w ktorej to przedsiewziecie moze oddziatywac na srodowisko, a strefe bezposrednich oddziatywan
dla elektrowni wiatrowych okresla sie liczac od miejsca posadowienia elektrowni, strefa 1 - 2 mil, o ktdrej
mowa w postanowieniu o zakresie raportu, bedzie liczona od linii oddalonej o 500 m do wewnatrz granic
wskazanych we wniosku o wydanie przedsiewziecia, co stanowi faktyczny obszar przeznaczony pod realizacje
inwestycji.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
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powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. nr 81, poz. 685) oraz zwalidowanymi
i akredytowanymi procedurami badawczymi,

= predkos¢ i kierunki wiatru badane na wysokosci od 3 do 5 m, a wyniki ekstrapolowane
uznanymi modelami matematycznymi w celu okreSlenia podstawowych wartosci
wietrznosci w strefie wirnika elektrowni wiatrowych; dane uzyskane z anemometru
umieszczonego na ptawie pomiarowej mogg by¢ uzupetnione o okresowe dane z badan
wiatru wysokiego wykonane masztami pomiarowymi lub anemometrami lidarowymi, o ile
w okresie badawczym takie pomiary bedg prowadzone.

1.6.1l08¢ prob: probki wody morskiej do okreslenia jej wtasnosci chemicznych pobierane
z reprezentatywnej liczby punktéw (co najmniej jedna stacja na 20 km?) z warstwy
przypowierzchniowej i przydennej 6-krotnie w ciggu roku. Ptawy pomiarowe zapisujgce dane
co 1 godzine.

1.7.Wyniki:

= okreSlenie 6 razy w roku nastepujacych parametrow hydrochemicznych: warunki tlenowe
(tlen rozpuszczony, pieciodobowe zapotrzebowanie tlenu (BZTs), ogdiny wegiel organiczny
(OWO), zakwaszenie (pH), zasadowos¢), substancje biogeniczne (azot amonowy, azot
azotanowy, azot ogdlny, azot mineralny, fosforany, fosfor ogélny), zawiesina w warstwie
przypowierzchniowej i przydennej,

= okreSlenie raz w roku w dwdch punktach zawartosci substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska, takich jak: rte¢, nikiel, otdw, kadm, arsen, chrom ogodlny, chrom (VI),
fenole, cyjanki, oleje mineralne, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA),
polichlorowane bifenyle (PCB),

= wartosci parametréw fizykochemicznych pomierzonych na ptawach pomiarowych
przedstawione w formie wiasciwej na potrzeby modeli numerycznych oraz dla potrzeb
innych grup badawczych,

= mapy przedstawiajgce zmiany kierunkéw pragdow wynikajacych z obecnosci morskich farm
wiatrowych bedgce wynikiem modelowania,

= mapy zasiegow podwyzszonej koncentracji zawiesiny podczas prac konstrukcyjnych
i eksploatacji MFW; analiza ekstremalnych parametréw hydrodynamicznych dla potrzeb
wyznaczenia parametréw konstrukcyjnych,

= parametry wietrzno$ci, przedstawiajace rozktady kierunkowe predkosci wiatru w strefie
przywodnej i w strefie wirnika.

2. Badania dna morskiego

2.1.0bszar badan: powierzchnia instalacji MFW wraz ze strefg potencjalnych oddziatywan na dno
morskie o szerokosci 1 mili morskiej od zewnetrznych granic powierzchni instalacji MFW.

2.2.Czas badan: badania jednorazowe.

2.3.Zakres badan: podstawowe badania batymetrii, badanie sonarowe, sejsmiczne, pobdr prob
osadow oraz probne odwierty majgce na celu rozpoznania dynamicznej strefy osadow, jak
i budowy wgtebnej obszaru wedtug norm PN-EN ISO 19901-4:2006; specyficzne wymagania
dla konstrukgcji przybrzeznych - Czes$¢ 4: Geotechniczne uwarunkowania projektowania oraz
PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie gruntéw.
Cz. 1 Oznaczenia i opis.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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2.4.0pis metodyki:

pomiary batymetryczne wykonane echosondg wielowigzkowg z petnym pokryciem
i gestoscig pomiardw wynoszaca co najmniej 5 punktéw na 1m?,

badania modelowe z wykorzystaniem modeli numerycznych wykonywane w celu
okreslenia wartosci transportu osadéw podczas réznych rodzajow prac przy budowie
i eksploatacji farmy wiatrowej; w badaniach modelowych wykorzystywane pomierzone
dane hydrodynamiczne oraz informacje o osadach na obszarze MFW,

wykonanie petnego zdjecia sonarowego badanych akwendw z zastosowaniem sonaru
bocznego wysokiej i niskiej czestotliwosci z petnym pokryciem sondowanego obszaru
z minimalng rozdzielczoécig 3 punktéw na 1 m?,

wykonanie profilowania sejsmoakustycznego dla ptytkiego rozpoznania warstwy
dynamicznej osadéw za pomocg profilera typu pinger/boomer i wykonanie gtebokiego
profilowania sejsmoakustycznego z zastosowaniem wielokanatowego systemu
sejsmicznego niskiej czestotliwosci,

na podstawie pomiardw sejsmicznych wytypowanie miejsc do poboru prob osadow
powierzchniowych, wibrosond i wiercen do wstepnej analizy budowy geologicznej obszaru
przeznaczonego pod inwestycje,

iloé¢ préb: do 1 préby powierzchniowej na 2 km? badanego obszaru, do jednej préby
rdzeniowej na 3 km? badanego obszaru, od 5 do 7 otworéw geologicznych do gtebokosci
50 m wraz z sondowaniem CPTU; proby powierzchniowe poddane analizie
makroskopowej i granulometrycznej; z pobranych rdzeni (z wibrosondy i wiercen)
wyodrebnione probki do badan i analizy laboratoryjnej pod katem wiasciwosci
geotechnicznych.

2.5.Wyniki:

cyfrowy model dna z rozdzielczoscig 1 m,

mapa batymetryczna akwenu w arkuszach znormalizowanych,
mapa spadkow dna w arkuszach znormalizowanych,
sonarowa mapa mozaikowa w arkuszach znormalizowanych,
mapa kamienisk i potencjalnych obszaréw siedliskowych,

mapa rodzaju osadow powierzchniowych i migzszosci warstwy dynamicznej w arkuszach
znormalizowanych,

mapa wystepowania obszarOw o wzmozonej dynamice osadow w arkuszach
znormalizowanych,

model budowy wgtebnej badanego obszaru,

raport geologiczny zawierajacy: zinterpretowane profile geologiczne skalibrowane
wierceniami i prébami rdzeniowymi, opis warunkéw geologicznych, wstepng dyskusje nad
mozliwymi do zastosowania na danym obszarze rodzajami fundamentowania, opis
pobranych préb, rdzeni wraz z wynikami analiz laboratoryjnych.

3. Surowce mineralne

3.1.0bszar badan: powierzchnia instalacji MFW wraz z obszarem potencjalnego oddziatywania
w postaci bufora wokdt powierzchni instalacji MFW o szerokosci 1 mili morskiej.

3.2.Czas badan: badania jednorazowe.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”

25



3.3.Zakres badan: badania granulometryczne osadow, analiza bilansowosci wystepujgcych zt6z.
3.4.1l04¢ préb: proby powierzchniowe i rdzenie w iloéci do 1 préby na 3 km?.

3.5.0pis metodyki: metodyka wedtug opracowania ,Kryteria bilansowosci dla ztéz kruszywa
naturalnego w polskim obszarze Battyku ustalone decyzjg Ministra Przemystu z 1988. 07. 28
— znak PP-V/G/BK/279/88"; wytyczne do szacowania zi6z i kopalin zawarte s3
w nastepujacych aktach prawnych: Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne
i gornicze (Dz. U. z 1994 r Nr 27, poz. 96 z pdzniejszymi zmianami), Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 27 czerwca 2005 r. w sprawie szczegStowych wymagan, jakim powinny
odpowiadac projekty zagospodarowania zt6z (Dz. U. Nr 128, poz. 1075 z dnia 13 lipca
2005 r.).

3.6.Wyniki:

* mapa wystepowania osaddéw przydatnych do eksploatacji z migzszoscig i jakoscig
w arkuszach znormalizowanych,

= tablice prob z okreslong krzywa piaskowa,
= raport z analiza bilansowosci zt6z.

4, Warunki fizyczno-chemiczne osadow

4.1.0bszar badan: powierzchnia instalacji MFW wraz z obszarem potencjalnego oddziatywania
w postaci bufora wokdt wyznaczonej powierzchni instalacji MFW o szerokosci 1 mili morskiej.

4.2.Czas badan: badania dwukrotne w ciggu okresu monitoringowego.

4.3.Zakres badan: badania osaddw w warstwie dynamicznej w zakresie wihasciwosci fizyko-
chemicznych.

4.4.1l04¢ préb: do 1 préby na 3 km? badanego obszaru.
4.5.0pis metodyki:

= probki osaddw do okreSlenia ich wiasnosci fizyczno-chemicznych  pobierane
z reprezentatywnej liczby punktéw, zgodnie z zaleceniami zawartymi w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2009 r. w sprawie form isposobu prowadzenia
monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz. U. Nr 81, poz.
685) oraz Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie
rodzajow oraz stezen substancji, ktore powodujg, Zze urobek jest zanieczyszczony
(Dz. U. Nr 55, poz. 498),

* pobranie prébek osadéw dennych 1 raz w ciggu roku - na zawarto$¢ metali, WWA, PCB,
radionuklidow: cezu (137 Cs) istrontu (90 Sr), 2 razy w ciggu roku - na zawartos¢
substancji biogenicznych,

= wykonanie analiz badanych wskaznikow w dostarczconym materiale zwalidowanymi
i akredytowanymi metodami badawczymi: otéw (Pb), miedz (Cu), cynk (Zn), nikiel (Ni),
kadm (Cd), chrom (Cr), arsen (As) — metoda spektrometrii emisyjnej (ICP-OES) lub
metodg spektrometrii atomowej (AAS), rte¢ (Hg) - metodg absorpcji atomowej lub
absorpcji atomowej z amalgamacjg par, wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne
(WWA) metodg chromatografii gazowej z detektorem masowym (GC-MS) Ilub
wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem fluorescencyjnym, polichlorowane
bifenyle (PCB) — metoda chromatografii gazowej z detektorem masowym (GC-MS) lub
detektorem wychwytu elektrondw (GC-ECD), pomiary aktywnosci promieniotworczych
izotopdbw cezu (137Cs) — metodg spektrometrii gamma, pomiary aktywnosci
promieniotworczych izotopdw strontu (90Sr) — metoda radiochemiczna, azot ogdlny — wg
Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej

w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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normy PN-ISO 11261 lub metodg miareczkowg, po mineralizacji w kwasie siarkowym ze
stopem Dewarda i destylacji z parg wodng, fosfor ogdlny — metoda spektrometrii
emisyjnej ICP-OES po mineralizacji w wodzie krdlewskiej.

4.6.Wyniki:
* mapy chemiczne osaddw w arkuszach znormalizowanych,
= tabele stezen wskaznikow dla kazdej z prob,

= raport okreslajgcy wiasciwosci osadow i ich ewentualng zmiane pod wptywem budowy
konstrukcji wielkogabarytowych oraz instalacji liniowych.

5. Srodowisko akustyczne

5.1.0bszar badan: powierzchnia instalacji MFW wraz z obszarem potencjalnego oddziatywania
w postaci bufora wokdt wyznaczonej powierzchni instalacji MFW o szerokosci 1 mili morskiej.

5.2.Czas badan: badania catoroczne.
5.3.Zakres badan: pomiary tta akustycznego w zakresie 10 Hz — 20 kHz.

5.4.Ilo$¢ préb: jedno urzadzenie rejestrujgce na obszar kazdej planowanej morskiej farmy
wiatrowej.

5.5.0pis metodyki:
*  rozmieszczenie urzadzen rejestrujgcych tgcznie z urzadzeniami CPOD,

» metodyka wskazana przez BSH (2007)> oraz Grupe Robocza ds. Hatasu Podwodnego
powotang na podstawie Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej(MSFD 2011)°.

5.6.Wyniki:

= analiza i dokumentacja dot. tta akustycznego we wilasciwych zakresach czestotliwosci
wskazanych w MSFD (63 Hz, 125 Hz oraz wyzszych w celu opisania zjawiska filtru
gornoprzepustowego w wodach ptytkich),

= opis chwilowych trendéw tta akustycznego w odpowiednich interwatach czasowych
(dziennym, kilkudniowym, miesiecznym i sezonowym).

6. Bentos

6.1.0bszar badan: powierzchnia instalacji MFW wraz z obszarem potencjalnego oddziatywania
w postaci bufora wokdt wyznaczonej powierzchni instalacji MFW o szerokosci 1 mili morskiej.

6.2.Czas badan: badania sezonowe (okres wiosenny).
6.3.Terminy badan: marzec — czerwiec.

6.4.Zakres badan: badania bentosowe obejmujgce dwa parametry: makrozoobentos
i fitobentos.

6.5.104¢ préb: érednio 1 proba makrozoobentosu na 1 km? badanego obszaru; rejestracja filmowa
wzdtuz transektow badawczych wyznaczonych po analizie mozaiki sonarowej dna; proby
fitobentosu pobrane po potwierdzeniu obecnosci makloflory.

6.6.0pis metodyki:

’BSH (2007).Standards for environmental impact assessments — impacts of offshore wind-turbines on the marine
environment. Federal Maritime and Hydrographic Agency, Hamburg, Rostock
3Marine Strategy Framework Directive

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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miejsca poboru prob makrozoobentosu jak i fitobentosu wyznaczone po wykonaniu
pomiardw akustycznych i wykonaniu delimitacji siedlisk dennych,

pobor i analiza probek makrozoobentosu wykonane zgodnie z metodykg opisang
W Przewodniku metodycznym dla badari terenowych i analiz laboratoryjnych elementow
biologicznych wod  przejsciowych | przybrzeznych, Makrobezkregowce bentosowe
(Osowiecki i Btenska 2010); proponowana w nim metodyka opiera sie na wytycznych
Komisji Helsinskiej (HELCOM 1988) dotyczacych metodologii badarn makrozoobentosu,

pobdr prob makrozoobentosu z wykorzystaniem czerpaka van Veena o powierzchni
chwytnej 0,1 m kw; analiza probek obejmujgca: sktad taksonomiczny, liczebnos¢ oraz
biomase poszczegdinych taksondw; w celu zapewnienia jakosci procedur laboratoryjnych
30% probek powinno by¢ poddane weryfikujgcej ocenie przez innego specjaliste
w zakresie makrozoobentosu,

metoda badan fitobentosu oparta na rejestracji filmowej i fotograficznej wykonanej przy
pomocy pojazdu ROV na wybranych fragmentach dna, po wykonaniu pomiarow
akustycznych; w przypadku mozliwosci poboru prob jakosciowych przy pomocy pojazdu
podwodnego powinny one zostac zebrane,

analizie poddany materiat filmowy i fotograficzny, pod katem wystepowania fitobentosu,
stopnia pokrycia dna i wstepnemu rozpoznaniu taksonomicznemu; analiza laboratoryjna
zebranych préb wykonana zgodnie z Przewodnikiem metodycznym dla badari terenowych
/ analiz laboratoryjnych elementow biologicznych wod przejSciowych i przybrzeznych,
Makroglony i okrytozalazkowe (Kruk-Dowgiato i in. 2010); w jej ramach: okreslony skfad
taksonomiczny fitobentosu w probkach, wykonana dokumentacja fotograficzna taksonow
oraz przygotowane okazy zielnikowe; w przypadku préb ilosciowych okreslona dodatkowo
biomasa poszczegdlnych taksondw w probkach; w celu zapewnienia wymogow jakosci
procedur laboratoryjnych, 30% probek powinno zosta¢ dodatkowo oznaczone przez
drugiego specjaliste w zakresie fitobentosu; réwniez taksony z 30% probek ilosciowych,
bezposrednio po okresleniu biomasy, powinny by¢ wazone przez innego specjaliste.

6.7.Wyniki:

mapy rozmieszczenia makrozoobentosu w obszarze, z wydzieleniem rejondw cennych pod
wzgledem przyrodniczym,

raport z oceng stanu ekologicznego badanego obszaru na podstawie makrozoobentosu
z wykorzystaniem multimetrycznego wskaznika B, ktory taczy wyniki pomiarow
ilosciowych: liczebnoéci i rdznorodnosci gatunkowej z jakosciowag informacia
o ekologicznej tolerancji poszczegdlnych taksonow,

mapy rozmieszczenia fitobentosu w obszarze badan, z wydzieleniem rejonéw cennych pod
wzgledem przyrodniczym.

Ichtiofauna

7.1.0bszar badan: powierzchnia instalacji MFW wraz z obszarem potencjalnego oddziatywania
w postaci bufora wokot wyznaczonej powierzchni instalacji MFW o szerokosSci nie mniejszej

niz 1 mila morska.

7.2.Czas badan: badania catoroczne.

7.3.Terminy badan: wiosna, lato, jesien, zima.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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7.4.Zakres badan: badania ichtioplankotonowe i ichtiologiczne: okreslenie sktadu i zmiennosci
sezonowej zespotow ryb dennych i pelagicznych oraz okreslenie rejonéw rozrodu oraz
intensywnosci tarta poszczegdlnych gatunkéw ryb w rejonie badan.

7.5.Liczba préb: facznie 5 serii badawczych.
7.6.0pis metodyki:

» zaciggi badawcze ukierunkowane na okreslenie sktadu gatunkowego zespotdw ryb
demersalnych, prowadzone wiokiem dennym nieselektywnym na powierzchni MFW i na
obszarze bufora, pieciokrotnie w ciggu roku,

» badania hydroakustyczne ukierunkowane na ryby pelagiczne na wyznaczonych
transektach na powierzchni MFW i na obszarze bufora,

»  zaciggi kontrolne wtokiem pelagicznym ukierunkowane na okreslenie sktadu gatunkowego
zespotu ryb pelagicznych na powierzchni MFW i na obszarze bufora, pieciokrotnie w ciggu
roku,

= pobdr i analiza prdb ichtioplanktonowych (larwy ryb) na powierzchni MFW i na obszarze
bufora, pieciokrotnie w ciggu roku; proby zebrane za pomocg standardowej siatki Bongo
o oczku sieci 300 pm w zaciggach ukosnych od powierzchni do dna
i ponownie do powierzchni morza; badania powinny obejmowac réwniez analize
przyrostow dziennych otolitdbw wybranych gatunkéw w celu okreslenia daty wylegu oraz
tempa wzrostu ztowionych larw,

= okreslenie sktadu gatunkowego ryb w potowach, okreSlenie rozktadow dtugosci, wieku
i innych parametréow biologicznych populacji ryb naijliczniej wystepujacych w badaniach,
okreslenie sktadu taksonomicznego $wiezej zawartosci zotgdkdw ryb drapieznych,

= prace podwodne, obejmujgce obserwacje kamerg podwodng oraz bezposrednie
obserwacje nurkdw — dwukrotnie w ciggu roku (wiosna i jesien)®.

7.7.Wyniki:
= mapy liczebnosci i rozmieszczenia ryb,
= mapy liczebnosci i rozmieszczenia larw,

= raport koncowy zawierajgcy informacje o badanym obszarze wraz ze wskazowkami
dotyczacymi ewentualnego wptywu potencjalnych wariantow inwestycji na zbadane
parametry srodowiska.

8. Ssaki morskie

8.1.0bszar badan: powierzchnia instalacji MFW wraz ze strefg buforowg obejmujacg obszar
otaczajgcy badane akweny i potozony pomiedzy nimi okreSlony zasiegiem obserwacji
lotniczych z transektow i zasiegiem urzadzen nastuchowych.

8.2.Czas badan: badania catoroczne (12 miesiecy + 1).

8.3.Terminy badan: nastuchy w trybie ciggtym obejmujgce caty cykl roczny, naloty od potowy
marca do potowy listopada.

8.4.Zakres badan: obserwacje lotnicze oraz nastuchy w celu okreslenia charakterystyki
wykorzystania obszaru przeznaczonego pod budowe farmy przez foki i morswiny.

8.5.1l0S¢ prob:

* Ze wzgledow bezpieczenstwa bezposrednie obserwacje nurkdw nie powinny by¢ prowadzone na obszarach

o gtebokosci wody przekraczajgcej 30 m.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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9.

8.5.1. 6 kampanii obserwacji lotniczych dla kazdej lokalizacji, prowadzonych wzdtuz

wyznaczonych transektow,

8.5.2. 3 dekodery na obszar MFW.
8.6.0pis metodyki:

dedykowane obserwacje lotnicze - transekty wyznaczone w odlegto$ci 10 km (okoto
5 Mm) od siebie,

akustyczny monitoring morswindw z wykorzystaniem autonomicznych podwodnych
detektorow hydroakustycznych (CPOD).

8.7.Wyniki:

wzgledne zageszczenie morswindw w okresie petnego cyklu rocznego (tzn. ilosc¢
osobnikéw na km transektu),

bezwzgledne zageszczenie moréwindw na obszarze prowadzonych badan w okresie
petnego cyklu rocznego, pod warunkiem zgromadzenia wystarczajacej ilosci danych,

mapy lokalizacji morswindéw dla kazdej kampanii, na podstawie przeprowadzonych
obserwadiji,

poréwnanie wynikow przeprowadzonych obserwacji z wynikami innych badan, pod
warunkiem dostepnosci wynikow badan prowadzonych w ramach innych programéw
badawczych (m.in. projekt SAMBAH®),

wystepowanie moréwindw na obszarach planowanych morskich farm wiatrowych jako
udziat procentowy odnotowanych osobnikow w odniesieniu do okresu, podczas ktérego
prowadzona byta rejestracja akustyczna, oraz pory roku,

szczeg&towe informacje nt. ,$ladu akustycznego” (,acoustic footprint”) na etapie budowy
na podstawie aktualnie obowigzujgcych modeli ttumiennos$ci przesytania,

ocena oddziatywania réznych zakreséw dzwiekdéw bazujgca na teoretycznych strefach
oddziatywania akustycznego wyznaczonych z uwzglednieniem réznych odlegtosci
pomiedzy zrédtem i odbiorcg hatasu.

Ptaki migrujgce

9.1.0bszar badan: powierzchnia instalacji MFW wraz z buforem okreslonym zasiegiem radaru.

9.2.Czas badan: badania catoroczne.

9.3.Terminy badan: od marca do maja i od potowy lipca do konca listopada.

9.4.Zakres badan: obserwacje ptakdw migrujgcych na obszarach MFW.

9.5.1l0s¢ prob: obserwacje trwajgce tgcznie 40 dni.

9.6.0pis metodyki:

obserwacje z zakotwiczonych statkow prowadzone w trybie ciggtym, 24 godziny
w jednym punkcie obserwacyjnym, z wykorzystaniem réwnolegle kilku technik
gromadzenia danych w tym zakresie:

obserwacje radarowe z wykorzystaniem radaru poziomego,

obserwacje wizualne z wykorzystanie binokularéw oraz dalmierzy laserowych podczas
godzin dziennych,

>Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise — Statyczny Monitoring Akustyczny Morswindw Battyckich

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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rejestracja akustyczna ptakow podczas godzin nocnych z wykorzystaniem detektorow.

9.7.Wyniki:

sktad gatunkowy i okresy migracji ptakow przez badane obszary,

opis trajektorii lotdw charakterystycznych dla poszczegdinych gatunkow: kierunki
i wysokosc¢ lotow,

zageszczenie osobnikow poszczegdlnych gatunkdw modelowane na podstawie wynikow
przeprowadzonych badan oraz danych archiwalnych,

ocena wyjsciowa — ocena wartosci przyrodniczej obszaru planowanej morskiej farmy
wiatrowej oraz morskich obszaréw sasiadujgcych,

ocena oddziatywania polegajagcego na zakidceniu lub utracie siedlisk wykonana na
podstawie udokumentowanych danych dotyczacych reakcji poszczegdlnych gatunkow
ptakdbw na morskie farmy wiatrowe oraz modelowania $redniego zageszczenia
poszczegdlnych gatunkow,

jako najgorszy scenariusz ocena oddziatywania przeprowadzona na podstawie
modelowanych  danych  dotyczacych  zageszczenia  poszczegdlnych — gatunkow
w okresie sezonu szczytu ich wystepowania,

ocena efektu bariery oraz ryzyka kolizji w odniesieniu do migrujgcych ptakéw ladowych
i morskich na podstawie analiz profildw czasowych i przestrzennych zarejestrowanego
poziomego i pionowego rozmieszczenia ptakéw migrujgcych,

ocena oddziatywania na obszary Natura 2000 (wtasciwa ocena),

propozycja dziatan minimalizujgcych oddziatywania (pod warunkiem, ze zidentyfikowane
oddziatywania zostang zdefiniowane jako znaczace),

ocena przewidywanej skutecznosci zaproponowanych dziatan minimalizujgcych.

10. Ptaki morskie:

10.1.

10.2.
10.3.
10.4.
10.5.

Obszar badan: powierzchnia instalacji MFW wraz z buforem wokét wyznaczonej
powierzchni MFW o szerokosci 2 mil morskich i obszarem referencyjnym.

Czas badan: badania catoroczne (12 + 1 miesiecy).

Zakres badan: liczenia ptakow przebywajgcych na wyznaczonych powierzchniach.
Tlos¢ prob: 1 - 2 rejsy badawcze miesiecznie, w zaleznosci od warunkow pogodowych.
Opis metodyki:

liczenie ptakéw ptywajacych i latajgcych wzdtuz transektéw w pasie o szerokosci 600 m
(po 300 m z jednej burty),

kontrola pozycji, predkosci i kursu statku (urzadzenie GPS) oraz gtebokosci akwenu
(echosonda) — dane przydatne podczas interpretacji wynikow,

obserwacje prowadzone z wysokosci 4 — 7 m nad powierzchnig morza,
podczas liczenia utrzymywana stata predkos¢ statku: 8 — 15 weztow,

dopuszczalne maksymalne falowanie: 4°B (przy wiekszym falowaniu badania nie powinny
by¢ wykonywane),

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”

31



10.6.

ptaki przelatujgce liczone technika ,snap-shot” (notowanie ptakéow w locie znajdujacych
sie w danym momencie w pasie transektu) wigczane do obliczen zageszczen
poszczegdlnych gatunkow,

ptaki przelatujgce poza momentem wykonywania techniki ,snap-shot” uwzgledniane przy
okreslaniu kierunkdw i wysokosci przelotow.

Wyniki:
sktad gatunkowy i struktura dominacji w poszczegoélnych okresach fenologicznych,

okreslenie rozmieszczenia ptakdéw i ich zageszczen na badanych akwenach (liczba
osobnikéw na 1 km? oraz w przypadku gatunkéw rzadko wystepujacych liczba osobnikéw
na 1 km rejsu),

okreslenie kierunkow i putapéw przelotow.

11. Nietoperze

11.1.

11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
11.6.

11.7.

Obszar badan: powierzchnia instalacji MFW wraz z buforem wokét niej o szerokosci 2 mil
morskich.

Czas badan: badania catoroczne (12 + 1 miesiecy).

Terminy badan: od wrzesnia do maja (alternatywnie od kwietnia do pazdziernika).
Zakres badan: obserwacje nietoperzy na obszarze MFW.

Ilo$¢ prob: obserwacje i nastuchy trwajgce tgcznie 25 dni.

Opis metodyki:

liczenia za pomocg rejestratora dzwiekow emitowanych przez nietoperze, podczas rejsow
statkiem, po wyznaczonych transektach (predkosc¢ statku nie wieksza niz 15 km/h); obszar
badan po transekcie liniowym, mozliwym do przeptyniecia w ciggu 4 godzin,

w kazdym z obszardw wyznaczone punkty, ktore bedg rotacyjnie odwiedzane w kazdym
okresie fenologicznym; rejestracja przez cala noc (statek stojacy na kotwicy),
a we wrzesniu dodatkowo 2 x rowniez przed zachodem (maksymalnie 4 godziny).

Wyniki:
sktad gatunkowy i okresy migracji nietoperzy przez badane obszary,
opis wptywu inwestycji na migracje nietoperzy,

propozycja dziatan minimalizujgcych oddziatywania (pod warunkiem, ze zidentyfikowane
oddziatywania zostang zdefiniowane jako znaczace),

ocena przewidywanej skutecznosci zaproponowanych dziatan minimalizujgcych.

12. Rybotéwstwo

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.

Obszar badan: powierzchnia MFW

Czas badan: badania catoroczne (12 + 1)

Zakres badan: obserwacja aktywnosci rybackiej na badanym obszarze MFW
Tlos¢ prob: biezgcy wglad w raporty o potowach, analiza systemu AIS

Opis metodyki:

analiza wielkosci i wartosci potowow: wielko$¢ i wartos¢ potowow w podziale na
wazniejsze gatunki, sezonowos$¢ potowdw, struktura potowdw w podziale na typy
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jednostek rybackich, znaczenie ekonomiczne obszaru inwestycji dla polskiego
rybotdwstwa battyckiego (wzgledny udziat wielkosci i wartosci potowdéw na obszarze
w potowach ogdtem),

analiza nakladu potowowego: liczba statkéw zaangazowanych w potowy, liczba dni
potowowych statkdw rybackich w analizowanym obszarze zaangazowanych w potowy
oraz udziat naktadu w rejonie badan do naktadu ogdtem, znaczenie obszaru inwestycji dla
polskiego rybotdwstwa battyckiego, grup statkdw rybackich (wzgledny udziat
zaangazowanego naktadu potowowego w naktadzie ogotem).

12.6. Wyniki:

raport z przeprowadzonych analiz wraz z oceng potencjalnego oddziatywania
ekonomicznego planowanej inwestycji na rybotéwstwo.

13. Archeologia

13.1.

13.2.
13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

Obszar badan: powierzchnia MFW szczegétowo, bufor o szerokosci 1 mili morskiej tylko
przeglad danych akustycznych.

Czas badan: badania jednorazowe

Zakres badan: analiza materiatéw archiwalnych dotyczacych potencjalnych stanowisk
archeologicznych, analiza materiatdw z badan akustycznych oraz inspekcja wizyjna
obiektow wykrytych w trakcie pomiaréw akustycznych i sejsmicznych.

Iloé¢ préb: analiza danych sonarowych i z profilera osadéw dla catego akwenu wraz ze
strefg buforowg, ilos¢ inspekcji wytypowanych obiektoéw — do 100.

Opis metodyki:

analiza dostepnych informacji w zasobach Centralnego Muzeum Morskiego w Gdansku
(CMM) i innych Zrédtach historycznych,

analiza danych o znanych obiektach znajdujgcych sie w Bazie Danych Obiektéw
Podwodnych (BDOP) Biura Hydrograficznego Marynarki Wojennej (BHMW),

wydzielenie do badan obszardw, o ktdrych wiadomo, Zze na ich obszarze znajdujg sie
obiekty o znaczeniu archeologicznym,

udziat w pomiarach prowadzonych przez jednostki pomiarowe na morzu lub udziat
w przegladaniu danych pomiarowych podczas ich przetwarzania, archeologéw
podwodnych wyznaczonych przez CMM i przeszkolonych w interpretowaniu obrazéw dna
z sonaréw bocznych oraz zmian w sytuacji batymetrycznej mierzonej za pomoca
echosondy wielowigzkowej.

analiza zebranych informacji o obiektach mogacych stanowi¢ potencjalne cenne obiekty
do dalszych badan z uzyciem ROV (inspekcja video),

wykonanie inspekcji video (ROV) na wybranych obiektach,

okreslenie mozliwego efektu oddziatywania MFW na morskie $rodowisko historyczne
w badanym obszarze,

wyznaczenie obszardéw i sporzadzenie doktadnych map rejondéw, ktdre powinny pozostac
chronione i wytgczone z obszaréw planowanych pod zabudowe MFW,

Wyniki:

sporzadzenie szczegdtowej dokumentacji z poszukiwan, wstepnych i szczegdtowych
badan archeologicznych,
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raport o oddziatywaniu MFW na wykryte obiekty o duzym znaczeniu dla ochrony
dziedzictwa kulturowego,

projekt obszaréw wytgczonych z zabudowy MFW w celu ochrony obiektow o duzym
znaczeniu archeologicznym.

14. Ruch statkéw

14.1.

14.2.
14.3.

14.4.
14.5.

Obszar badan: rejon MFW wraz z obszarem przylegtym (do 15 km od centralnego punktu
obszaru).

Czas badan: badania catoroczne (12 + 1 miesiecy).

Zakres badan: analiza nawigacyjna i ryzyka kolizji z MFW w rejonie przeznaczonym pod
zabudowe.

Ilo$¢ prob: obserwacje catoroczne z rejestracjg na poziomie 70% czasu.
Opis metodyki:

analiza danych o ruchu statkéw pochodzacych z systemu monitoringu zamontowanego na
ptawach pomiarowych (jedna na obszar MFW),

analiza danych o ruchu statkéw pochodzacych z istniejgcych sieci AIS.
Wyniki:

koncepcja i ocena ryzyka nawigacyjnego, oznakowanie nawigacyjne dla réznych
wariantow lokalizacji z uzyciem modelu stochastycznego oceny bezpieczenstwa nawigacji,

szczego6towa analiza i pordwnanie ryzyka nawigacyjnego roznych lokalizacji dla kazdego
Z obszaréw oraz wytyczne do oznakowania i do zmian w trasach lub utworzenia strefy
separacyjnej.
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4. Wytyczne, publikacje, tematyczne strony internetowe

Wytyczne i publikacje

Danish Offshore Wind — Key Environmental Issues, DONG Energy, Vattenfall, The Danish Energy
Auhtority, The Danish Forest and Nature Agency, 2006
http://193.88.185.141/Graphics/Publikationer/Havvindmoeller/index.htm

Huddleston J. (ed), Understanding the environmental impacts of offshore wind farms, COWRIE, 2010

Offshore Wind Farms and the Environment — Danish Experiences from Horns Rev and Nysted, The
Danish Energy Authority, 2006
http://193.88.185.141/Graphics/Publikationer/Havvindmoeller/Offshore wind farms nov06/index.htm

Standard Ground Investigations for Offshore Wind Farms, BSH, 2008
http://www.bsh.de/en/Products/Books/Standard/7004eng.pdf

Standard Investigation of the Impacts of Offshore Wind Turbines on Marine Environment (StUK 3),
BSH, 2007
http://www.bsh.de/en/Products/Books/Standard/7003eng.pdf

Stryjecki M., Mielniczuk K., Biegaj J., Przewodnik po procedurach lokalizacyjnych i Srodowiskowych dla
morskich farm wiatrowych na polskich obszarach morskich, FNEZ, 2012
http://www.fnez.pl/upload/File/2012%2002%2007 Przewodnik zabezpieczony.pdf

Stryjecki M., Mielniczuk K., Wytyczne w zakresie prognozowania oddziatywan farm wiatrowych na
$rodowisko, GDOS, 2011
http://www.fnez.pl/upload/File/Wytyczne.pdf

Strony internetowe

www.fnez.pl (Fundacja na rzecz Energetyki Zréwnowazonej)

www.gdos.gov.pl (Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska)

www.gdansk.rdos.gov.pl (Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Gdansku)

www.szczecin.rdos.gov.pl (Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Szczecinie)

www.bsh.de (Federalna Agencja Morska i Hydrograficzna, Niemcy)

www.ens.dk (Dunska Agencja Energetyki)

www.data.offshorewind.co.uk (strona internetowa COWRIE — Collaborative Offshore Wind Research
Into the Environment, UK)

www.drapolicz.org.pl (Stowarzyszenie Obserwatorow Ptakow Wedrownych)

www.hel.univ.gda.pl (Stacja Morska Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego)

www.helcom.fi (Konwencja o ochronie $rodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego)

www.io-warnemuende.de (Leibnitz Institute for Baltic Research, na stronie udostepnione wyniki badan
projektow BeoFINO)

www.naszbaltyk.pl (serwis internetowy z informacjami nt. Morza Battyckiego)
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www.morskiefarmywiatrowe.pl (serwis internetowy z informacjami na temat morskiej energetyki
wiatrowej)

www.oddzialywaniawiatrakow.pl (serwis internetowy z informacjami na temat oddziatywan na
$rodowisko morskich i lgdowych farm wiatrowych)

www.ospar.org (Konwencja o ochronie srodowiska morskiego obszaru pétnocno-wschodniego
Atlantyku)

www.rave-offshore.de (Research at Alpha Ventus, strona internetowa po$wiecona programowi
badawczemu prowadzonemu na morskiej farmie wiatrowej Alpha Ventus)

www.sambah.org (Statyczny Monitoring Akustyczny Morswindw Battyckich)
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5. Zalaczniki

Zalgczniki w wersiji elektronicznej zostaty zamieszczone na ptycie CD.

Zatacznik 1

Zafacznik 2

Zafacznik 3

Zatacznik 4

Zalacznik 5

Zalacznik 6

Zatgcznik 7

Zalacznik 8

Zalacznik 9

Zatacznik 10

Zalgcznik 11

Zatacznik 12

Badania Srodowiska morskiego i ocena oddziatywania na $rodowisko MFW
(Maciej Stryjecki, FNEZ)

Aspekty prawne oceny oddziatywania na Srodowisko morskich farm
wiatrowych (Piotr Otawski, GDOS)

Przeglad europejskich standardow i doswiadczen monitoringdw abiotycznego
$rodowiska morskiego (Mariusz Wéjcik, Grupa Doradcza SMDI)

Monitoring abiotycznego $rodowiska morskiego (Keith Henson, Royal
Haskoning DHV)

Zakres i metodyka badan geofizycznych i geotechnicznych dna morskiego
(Kamila Podciechowska, GEMS)

Uwarunkowania ochrony morskiego Srodowiska biotycznego w Polsce (Dorota
Janicka, RDOS Szczecin)

Przeglad europejskich standardéw i doswiadczen monitoringdw abiotycznego
$rodowiska morskiego (Justyna Biegaj, FNEZ)

Oddziatywania morskich farm wiatrowych na Srodowisko biotyczne — przeglad
wynikow badan porealizacyjnych prowadzonych na MFW Alpha Ventus
(Niemcy) (Anika Beiersdorf, BSH)

Wyniki badan prowadzonych w Danii w ramach porealizacyjnego programu
monitoringu $rodowiska morskiego dla morskich farm wiatrowych (Charlotte
Boensen, Dong Energy/Danish Energy Agency)

Morskie farmy wiatrowe a oddziatywania na ptaki (Georg Nehls, BioConsult
SH)

Badania w zakresie ssakow morskich — doswiadczenia zachodnioeuropejskie
(Frank Thomsen, DHI)

Wyniki badan porealizacyjnych w zakresie ichtiofauny prowadzonych na MFW
Alpha Ventus (Andreas Schmidt, IfAQ)
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