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Definicje i skroty

DSU
EWEA
GW
JKWE
KSE
MEW
MFW
MW
NSCOGI
OSR
PSzwW

- decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach

- European Wind Energy Association

- gigawat

- jednostkowy koszt wytworzenia energii elektrycznej
- Krajowy System Elektroenergetyczny

- morska energetyka wiatrowa

- morska farma wiatrowa/morskie farmy wiatrowe

- megawat

- North Seas Countries’ Offshore Grid Initiative

- ocean skutkdéw regulacji

- pozwolenie na wznoszenie sztucznych wysp, konstrukcji i urzadzen
w polskich obszarach morskich



Morskie farmy wiatrowe w liczbach!?
1. Europa
» 4336 MW - tgczna zainstalowana moc dziatajacych w Europie morskich farm wiatrowych,
= 41 000 zatrudnionych w sektorze morskiej energetyki wiatrowej,
= 523 MW nowych mocy przytagczonych w pierwszej potowie roku 2012,
= 7 farm wcigz w budowie (2012),

= 0 kolejne 3762 MW zwiekszy sie moc farm wiatrowych po ukorfczeniu wszystkich projektow
z 2012 roku,

= 1503 dziatajgcych w Europie morskich turbin wiatrowych,

= 2,4 mld EUR — warto$¢ morskich turbin wiatrowych podtgczonych do sieci w 2011 r.

2. Polska

= ok. 2 000 km2 wskazanych pod potencjalng lokalizacje projektow morskich farm wiatrowych

w polskiej wytgcznej strefie ekonomicznej,
= 0,5 GW nowych mocy do 2020 r., przewidziane do realizacji w Krajowym Planie Dziatan,
= wroku 2012 wszczeto 62 procedury o wydanie pozwolenia lokalizacyjnego,
» 18 wydanych pozwolen lokalizacyjnych dla morskich farm wiatrowych w Polsce,
= 8 wszczetych postepowan w sprawie wydania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach,
= wydano warunki przytgczenia dla 2 projektdw o mocy 2,2 GW do 2020 roku,

= potencjat gospodarczy dla 5 — 7 GW w Polsce w perspektywie lat 2020 - 2030.

! Dane na podstawie: EWEA, The European Offshore wind industry — Key trends and statistics: 2011 oraz The European
Offshore wind industry — Key trends and statistics 1% half 2012
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Potencjal morskiej energetyki wiatrowej

1. Rynek morskiej energetyki wiatrowej w Europie i w Polsce do 2020 r.

A. Wedtug szacunkéow EWEA, opartych na planach inwestorskich oraz politykach energetycznych
panstw cztonkowskich, do roku 2020 zostanie wybudowanych 40 GW w morskich farmach
wiatrowych (MFW), w tym od 6,5 do 10 GW na Baltyku. Morska energetyka wiatrowa jest jednym
Z najszybciej rozwijajacych sie rynkow energetycznych na Swiecie. Jego wartos$¢ szacuje sie na
240 mld zt do roku 2020. Eksperci sg zgodni, ze zatrudnienie w sektorze morskich farm

wiatrowych wyniesie 150 000 miejsc pracy. Wartosci te mogg zosta¢ podwojone do roku 2030.

B. W Polsce rynek MFW ma potencjal gospodarczy, spoleczny i s$rodowiskowy
umozliwiajacy uruchomienie 1 GW w roku 2020, 2,5 - 3,5 GW w roku 2025i 6 - 7 GW
w 2030. Zakladajac wartos¢ inwestycji na usrednionym poziomie 13 min zt/MW, taki
rozwdj sektora oznaczatby inwestycje rzedu 13 mld zt do roku 2020 i 80 - 90 mid z}
do roku 2030. Zatrudnienie w przemysle morskim, przy obstudze baltyckiego sektora

MFW w Polsce, moze wynie$¢ nawet 9000 etatow.

C. Jedng z gtéwnych barier w rozwoju MFW sg trudnosci zwigzane z przytaczaniem ich do lgdowych
systemow elektroenergetycznych. W celu zwiekszenia mozliwosci wprowadzania energii
z morskich farm wiatrowych do sieci oraz ufatwienia rozptywu energii generowanej przez
instalacie MFW, tworzone sg miedzynarodowe morskie sieci elektroenergetyczne. Komisja
Europejska dazy do stworzenia miedzynarodowej morskiej sieci elektroenergetycznej w postaci
projektu North Seas Countries’ Offshore Grid Initiative (NSCOGI). Na Battyku moze powstac tzw.
»SzZyna battycka”, ktéra tgczytaby systemy krajéow nadbattyckich i odbierataby energie z MFW
zlokalizowanych na Battyku. Polska powinna uczestniczy¢ w tym przedsiewzieciu, zwiekszajgcym

bezpieczenstwo energetyczne i potencjat przytgczeniowy MFW.

2. Morskie farmy wiatrowe w polskim energy mix 2020 - 2030

A. Morskie farmy wiatrowe bedg podstawowym sktadnikiem przyrostbw mocy w energetyce
odnawialnej w perspektywie lat 2020 — 2030, mog3 takze odegrac istotng role w osiggnieciu
celéw pakietu energetyczno-klimatycznego w roku 2020, jezeli uda sie wprowadzi¢ mechanizmy

usprawniajgce proces inwestycyjny.

B. Do roku 2020 moga powsta¢ projekty pilotazowe MFW o mocy 0,5 - 1 GW,
uzupetniajgce lagdowe zrédta OZE i umozliwiajgce dynamiczny rozwoj inwestycji MFW po roku
2020. W przypadku przyjecia wariantu osiggniecia celdw na rok 2020 w zakresie wykorzystania
odnawialnych Zrédet przez promocje wspdtspalania biomasy w kottach weglowych, jako
najtanszej technologii wytwarzania ,zielonej energii”, MFW mogg zastepowac wygaszane po roku

2018 stare moce weglowe.



Elektrownie wiatrowe na morzu wytwarzajg ponad dwukrotnie wiecej energii niz elektrownie
wiatrowe na ladzie o tej samej mocy. Sa to duze zrodta mocy, o duzo wiekszej stabilnosci pracy
niz elektrownie na ladzie, czy elektrownie stoneczne. Wiatrak na morzu kreci sie ponad 80%

godzin w roku, w tym nawet 55% w petnej mocy.

Morska energetyka wiatrowa jest technologia doskonale uzupeilniajaca sie z generacja
gazowaq. Zakladane zwiekszanie mocy energetycznych opartych na gazie lupkowym
w latach 2020 - 2030 moze doskonale uzupetnia¢ i stabilizowac system elektroenergetyczny,

w ktérym MFW bedg stanowi¢ 10 - 15% zainstalowanej mocy.

Jak pokazujg przyktady Wielkiej Brytanii oraz Francji rozwdéj morskiej energetyki wiatrowej
nie stoi w sprzecznosci z rozwojem energetyki jadrowej: Wielka Brytania realizuje
ambitne plany jednoczesnego rozwoju obydwu technologii - do roku 2020 ma powsta¢ 20 GW

nowych zrddet jadrowych i 18 GW zrédet wiatrowych na morzu.

Aby zapewni¢ poprawne funkcjonowanie systemu elektroenergetycznego w Polsce, wypetni¢
zatozenia polityki klimatyczno - energetycznej UE, a takze w sposob zrownowazony
wykorzystywa¢ krajowe zasoby wegla, niezbedna jest realizacja inwestycji w wydajne,
niskoemisyjne zrodla energii. Ze wzgledu na duze koszty i matg wydajno$¢ wielu ladowych
technologii OZE, w sytuacji kryzysu gospodarczego cele na rok 2020 w zakresie wykorzystania
odnawialnych zrdédet energii bedg prawdopodobnie wypetnione przy uzyciu najtanszych instalacji
biomasowych. Ograniczone zasoby biomasy, utrudnienia logistyczne z jej transportem oraz
ograniczona i malejgca liczba duzych obiektow spalania powodujg, ze po roku 2020 nie ma
potencjatu wzrostu wytwarzania energii w tych technologiach. Utrzymanie poziomu wykorzystania

zielonej energii moze by¢ wtedy mozliwe tylko dzieki rozwojowi morskiej energetyki wiatrowe;j.

W roku 2030 zaktadane jest utrzymanie generacji weglowych, opartych na elektrowniach
i elektrocieptowniach systemowych, na poziomie ok. 28% udzialu wegla kamiennego
i 14% wegla brunatnego. Zakfada sie znaczacy wzrost udziatu generacji gazowej do ok.
13% mocy, ktéra bedzie opiera¢ sie o krajowe zrodta gazu tupkowego oraz import surowca
z zagranicy. Planowany rozwdéj energetyki jadrowej pozwoli na osiggniecie ok. 11%6 udziatu
tego zrodla w energy mix. Okoto 36% mocy osiggalnej powinny zapewniaé zrodia

odnawialne, z czego nawet 1/3 mogg stanowi¢ morskie farmy wiatrowe.

Pomimo zakladanego przyrostu w innych zrodlach, w tym gazowych i jadrowych,
w 2030 roku w polskiej strukturze energetycznej moze zmiesci¢ sie 7 GW nowych

mocy pochodzacych z morskiej energetyki wiatrowej.



Rozwoj regionalny a morska energetyka wiatrowa

1. Rynek pracy - nowe mozliwosci zwiekszenia zatrudnienia

A. Stocznie — dynamiczny rozwdj morskiej energetyki wiatrowej na Morzu Potnocnym i Battyckim
spowodowat ogromne zapotrzebowanie na nowe, specjalistyczne statki do transportu i stawiania
wiatrakéw na morzu. Z okazji tej korzystajg polskie stocznie. Stocznia Crist w Gdyni produkuje juz
3. specjalistyczny statek do montazu morskich farm wiatrowych (kazde zlecenie warte byto 800 -
1200 min z}). Inne stocznie polskie wykazujg rosngcg aktywno$¢ w produkgji wiez, fundamentéw

oraz innych konstrukcji stalowych na potrzeby budowy i obstugi morskich farm wiatrowych;

B. Porty — do obstugi budowy morskich farm wiatrowych niezbedne jest wiasciwie przygotowane
zaplecze portowe. Odpowiedniej wielkosci i no$nosci nadbrzeza i doki, duze powierzchnie
magazynowe, odpowiednia gteboko$¢ basendw portowych i szeroko$¢ wyjs¢ w morze — to
niezbedne atrybuty okreSlajace mozliwo$¢ wykorzystania portu przez morskg energetyke.
Poniewaz odlegtos¢ transportu z zaplecza do miejsca budowy jest podstawowym czynnikiem
kosztotwdrczym przy budowie MFW, polskie porty, zwtaszcza w Swinoujéciu, Gdyni i Gdansku,
mog3a odegrac bardzo wazna role w obstudze projektdw przygotowywanych na Battyku. Ogromng
role odgrywajg tez mate porty i stocznie, zlokalizowane w niewielkich odlegto$ciach od MFW,

ktére s3 niezbedne dla wiasciwej obstugi serwisowej i zarzadzania farmg;

C. Magazyny — ogromne powierzchnie magazynowe dla generatorow, wiez i fundamentdw,
wyposazone w odpowiednie dzwigi oraz skomunikowane z portami i stoczniami sg niezbednym

elementem zabezpieczenia logistycznego budowy MFW;

D. Kable — przy budowie MFW zuzywa sie setki kilometrow kabli morskich. Muszg one byc
produkowane w miejscach bezposredniego dostepu do morza, gdyz ich transport mozliwy jest
wytgcznie na specjalnie dostosowanych do tego statkach, na ktére kable sg nawijane

bezposrednio z linii produkcyjnej;

E. Urzadzenia i podzespoly morskich elektrowni - wiatraki morskie, a takze stacje
transformatorowe i stacje badawcze sg budowane z szeregu komponentéw, ktoére muszg spetniaé
najwyzsze standardy technologii morskich. Juz dzi$ polskie firmy przemystu morskiego realizujg

tego typu zlecenia dla zachodnich kontrahentow;

F. Ustugi inzynieryjne, konstruktorskie, logistyczne, serwisowe, konsultingowe -
przygotowanie projektu MFW wigze sie z wykonaniem specjalistycznych badan $rodowiska
morskiego, prowadzeniem wielu procedur administracyjnych, projektowaniem, ocenami ryzyka,
budowaniem niezwykle ztozonych portfeli finansowych, ubezpieczeniami, standaryzacjami. Proces

budowy i eksploatacji wymaga profesjonalnego zarzadzania i serwisu;

G. Nauka — MFW to wcigz nowa technologia, wymagajgca ulepszen i dostosowania do roznych

warunkéw morskich. Technologie sprawdzone na Morzu Pétnocnym mogg sie nie sprawdzac na
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Morzu Battyckim. Istnieje duza potrzeba zaangazowania nauki w kreowanie tanich, efektywnych
technologii morskich. Ogromne znaczenie ma takze udziat krajowych naukowcéw w wykonaniu
srodowiskowych analiz przedrealizacyjnych i monitoringdbw porealizacyjnych $rodowiska

morskiego;

. Edukacja - rozwoj rynku MFW nie bedzie mozliwy bez wyspecjalizowanych kadr — inzynieréw,
biologdw, technikéw, finansistéw, prawnikdw. Niezbedne jest uruchomienie programéw
szkoleniowych dla pracownikéw firm budowlanych, serwisowych i obstugowych. Programy
edukacyjne uczelni morskich powinny zosta¢ rozszerzone o zagadnienia zwigzane z MFW.

Potrzebne beda nowe kierunki studiow;

Turystyka - W Polsce wiatraki mogg by¢ lokalizowane nie blizej niz 22 km od linii brzegowej,
wiec nie bedg ingerowac¢ w krajobraz nadmorski. Jednoczesnie wyprawy fotograficzne w rejon
krecgcych sie na morzu wiatrakow sg ogromng atrakcjg turystyczng, dajg dodatkowe zrddto
dochodu wtascicielom statkdéw wycieczkowych.

. Rozw0j przemystu morskiego w oparciu o MFW w Polsce

Czes$¢ polskich stoczni zostata juz odpowiednio zmodernizowana i przystosowana do produkciji
nowoczesnych jednostek ptywajgcych wykorzystywanych na rynkach innych krajow Unii
Europejskiej. Wiodace polskie firmy rozwijajace sie w sektorze morskiej energetyki wiatrowej to

przede wszystkim:

= Stocznia CRIST, powstata po upadku Stoczni Gdynia, produkujgca specjalistyczne

jednostki ptywajgce obstugujace budowe farm wiatrowych na Morzu Pétnocnym;

= GSG Towers, ktora powstata na terenach upadtej Stoczni Gdanskiej, wytwarza wieze do

elektrowni wiatrowych;

= Energomontaz - Péinoc Gdynia zajmujgca sie budowg fundamentéw pod morskie turbiny

wiatrowe i elementéw ochrony przeciwkorozyjnej;

* Stocznia remontowa Gryfia w Szczecinie — dzieki wspdtpracy Stoczni CRIST, Bilfinger
Berger i Funduszu Inwestycyjnego MS TFI, w Szczecinie bedzie budowany nowoczesny

zaktad produkujgcy fundamenty dla MFW.

Wartos¢ zamowien dla morskiej energetyki wiatrowej jedynie w sektorze stoczniowym,

realizowanych w Polsce na eksport, szacowana jest na poziomie okoto 150 mln euro rocznie.

Przewiduje sie, ze w latach 2018 - 2025 warto$¢ ta moze wzrosng¢ ponad czterokrotnie, do

700 mln euro rocznie.

Budowa 7 GW MFW na polskich obszarach morskich to koszt ok. 90 mld z}. Prognozowany
rozklad przysztych nakladow inwestycyjnych w morskie farmy wiatrowe zaktada, ze pod
okreslonymi warunkami nawet do 60 mld zt moze zosta¢ skonsumowane przez polskie

firmy.



E. Rozwdj morskiej energetyki wiatrowej moze przynieS¢ bezposrednie wptywy do budzetu tylko
z tytutu wydania pozwolen na wznoszenie i wykorzystywanie morskich farm wiatrowych, ktore

mogg wynies¢ okoto 1 mid zt (1% wartosci planowanych inwestycii).

3. Strategia rozwoju regionow nadmorskich w kontekscie morskiej
energetyki wiatrowej

Rozwoj morskiej energetyki wiatrowej w Polsce wymaga wspdlnego dziatania przedstawicieli réznych

sektorbw m.in. inwestorow, prawodawcéw, organizacji pozarzadowych, rzadu, jednostek
samorzgdowych, jednostek badawczych i edukacyjnych, przedstawicieli przemystu, itd. Aby wiasciwie
skoordynowac te dziatania potrzebna jest skuteczna strategia rozwoju MEW w Polsce, ktéra powinna
opierac sie na jednoczesnym rozwoju kilku elementéw, tj.: projektow MFW, infrastruktury, przemystu,
edukacji oraz badan i rozwoju. Do tego dochodzg réwniez dziatania o charakterze horyzontalnym,
przenikajacym wszystkie powyzsze elementy np. wykorzystanie funduszy unijnych czy stworzenie
wiasciwych struktur organizacyjnych. Ponizej przedstawiono koncepcje strategii rozwoju MEW

w Polsce do 2030 r., ktéra ma na celu pokazanie wzajemnych zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi

elementami.

2013 - 2018

= Badania $rodowiska
morskiego pod
planowane inwestycje

PROJEKTY MFW

Procedury lokalizacyjne
i Srodowiskowe

Konsultacje spoteczne

Realizacja dziatan
projektowych — studia
wykonalnosci, analizy
ryzyka, budowanie
portfeli finansowych

Tworzenie fancuchow
dostaw opierajgcych sie
o krajowe zaplecze

PRZEMYSL Produkcja eksportowa
polskich zaktadow
stoczniowych na
potrzeby zagranicznych
MFW (statki, wieze,
fundamenty) - m.in.
rynek niemiecki, dunski,
brytyjski, szwedzki.

Kontrakty na dostawy na
rynek krajowy

= Rozwdj nowych mocy

OKRES
2018 — 2023

= Organizacja zaplecza
budowlanego dla
pierwszych projektow
MFW — import sprzetu,
magazynowanie

elementéw, gromadzenie

materiatow

Proces budowlany —
powstanie pierwszych
MFW

Utworzenie bazy
serwisowej dla MFW

Stworzenie struktury

organizacyjnej zarzadzania

awaryjnego - stuzby

ratunkowe, porozumienia
z organami panstwowymi,

itd.
Przygotowywanie

kolejnych projektow MFW

rynek polski — wieze,
fundamenty, gondole,
statki, itd.

Uruchomienie nowych
fabryk, w tym
produkujacych turbiny
wiatrowe
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Rozpoczecie produkcji na

2023 — 2030

= Budowa kolejnych projektow
MFW — do 7 GW w 2030 r.

» Zarzadzanie i serwis
istniejacych MFW

= Prowadzenie monitoringu
porealizacyjnego $rodowiska

= Otwarcie nowych zaktadow
produkcyjnych firm
zachodnich w celu pokrycia
zapotrzebowania rynku
krajowego oraz przysztych
rynkow eksportowych

= Poszukiwanie nowych
kierunkéw eksportowych
wsrdd rynkéw
wschodzacych, m.in. Litwa,
totwa



INFRATRUKTURA

EDUKACJA

BADANIA
I ROZWOJ

produkcyjnych

w istniejacych polskich
zaktadach przemystu
morskiego

Tworzenie nowych firm
i zaktadéw pod
kontrakty na rynek
krajowy - stocznie,
fabryki kabli, turbin, itp.

Inwestycje w zaplecze
portowe, logistyczne,
magazynowe

Modernizacja KSE,
budowa przyfaczy dla
pierwszych MFW

Prace koncepcyjne nad
projektem morskich sieci
przesytowych

Uzyskanie finansowania
UE na realizacje projektu
sieci morskich

Organizacja seminariow
i konferencji na temat
MFW

Przygotowanie
programoéw
edukacyjnych

i szkoleniowych oraz
systemow stazowych dla
przysztych kadr rynku
offshore

Nawigzanie wspotpracy
miedzynarodowej
pomiedzy uczelniami,
uruchomienie
pierwszych kierunkdw,
stazy, studiow
podyplomowych

z zakresu
projektowania, inzynierii
morskiej i zarzadzania
projektami MFW

Wiaczanie tematyki MFW
do programoéw studiow

Stworzenie standardéw
badan $rodowiskowych

Uruchomienie krajowego
programu monitoringu
$rodowiska morskiego —
budowa platform
pomiarowo-badawczych,
uruchomienie
programoéw badawczych
Nawigzanie wspdtpracy
B+R pomiedzy
instytutami naukowymi
a inwestorami oraz
przemystem morskim

= Dalsze inwestycje
w zaplecze portowe,
logistyczne, magazynowe
= Budowa sieci morskich na
potrzeby MFW -
stworzenie docelowej
szyny battyckiej

Ksztatcenie kadr
budowlanych

i zarzadzajacych MFW —
nowe osrodki szkolenia
zawodowego, kierunki
studiéw, studia
podyplomowe, staze
zagraniczne

Ksztatcenie kadr

serwisowych, obstugowych

i zarzadzajacych

Staze i praktyki na
realizowanych w Polsce
projektach

Stworzenie nowych
osrodkow badawczych
dedykowanych dla MEW

Konferencje naukowe
w tematyce MEW

Pierwsze testy
wdrozeniowe
opracowanych rozwigzan
i technologii
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= Ukoriczenie budowy szyny
battyckiej

= Powstawanie

zaawansowanych osrodkéw

portowych i centr

logistycznych do obstugi

sektora MEW

Uruchomienie innowacyjnych

systemOw magazynowania
energii z MFW

Stworzenie dojrzatego
systemu edukacyjnego,
W oparciu o Polskie
dos$wiadczenia — state
kierunki studiow, staze
W oparciu o polskie MFW,
state kursy szkolenia
zawodowego

= Rozwoj nowych technologii —
patenty, komercjalizacja

= Ciggfa realizacja programu
monitoringu $rodowiska
morskiego

= Konferencje naukowe
w tematyce MEW



4. Doswiadczenia zagraniczne

4.1. Bremerhaven

A. W przesztosci port Bremerhaven stanowit centrum przemystu stoczniowego oraz rybotdwstwa.
W latach 90-tych przemyst ten chylit sie ku upadkowi, co wigzato sie m.in. ze znacznym wzrostem
bezrobocia (prace utracito ok. 3500 pracownikdw stoczni) oraz migracjg mieszkancow do innych
regiondw (liczba ludnosci spadta ze 150 000 do 115 000).

B. W roku 1997 Bremerhaven postanowiono przeksztatcicé w nowoczesne centrum energetyki
wiatrowej. Konsekwentnie rozpoczeto promocje Bremerhaven, jako idealnego miejsca dla
rozwoju technologii na potrzeby morskiej energetyki wiatrowej. Oprocz zaplecza dla gospodarki
morskiej (rybotdwstwa, przemystu stoczniowego, itp.), port posiadat rowniez zaplecze
edukacyjne, ktére umozliwiato szybkie wyszkolenie i podniesienie kwalifikacji oséb chcacych
znalez¢ zatrudnienie w sektorze morskiej energetyki wiatrowej. Fachhochschule Bremerhaven to
jedna z pierwszych uczelni wyzszych, w ktorej ofercie edukacyjnej znalazt sie kierunek

poswiecony energetyce wiatrowej.

C. Rozwdj Bremerhaven byt nadzorowany i koordynowany przez Bremerhaven Economic
Development Company Ltd. (BIS?) — organizacje stworzong w celu utatwienia budowania relacji
inwestorskich. BIS widzac ogromny potencjat morskiej energetyki wiatrowej zdecydowat sie
powota¢ Wind Energy Agency Bremerhaven/Bremen (WAB), do ktdrej obecnie przynalezy ponad

200 podmiotow.
D. Utworzono ok. 3000 miejsc pracy — z nieustanng perspektywa rozwoju w przysztosci.

E. Zainwestowano okoto 40 min euro (ze $rodkdw krajowych i UE) w rozwoj zaplecza MFW
w Bremerhaven - 25 min przeznaczono na projekty infrastrukturalne i 15 min euro na energetyke

wiatrowa.

F. Biznes z branzy energetyki wiatrowej zainwestowat w Bremerhaven blisko 250 mIn euro. Na
stworzenie w miescie swoich fabryk zdecydowaty sie m.in.: AREVA Multibrid, REpower Systems,

PowerBlades, co pozwolito na utworzenie blisko 1000 miejsc pracy.

G. Bremerhaven to réwniez siedziba Fraunhofer Institute for Wind Energy and Energy System
Technology (IWES) i Deutsche WindGuard GmbH - podmiotéw, ktére w wiodacy sposob

przyczyniajg sie do rozwoju nowych technologii w dziedzinie MFW.

H. Inne porty w Niemczech starajg sie podazac za przykladem Bremerhaven, inwestujgc stopniowo
w infrastrukture, ktora ma przyciggna¢ przemyst morskiej energetyki wiatrowej (np. porty
Rostock, Cuxhaven, Emden i Stade) - m.in. przebudowa portéw, przekwalifikowanie przemystu

stoczniowego.

2 http://www.bis-bremerhaven.de
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4.2. Stocznia Odensee3

A. Stocznia Odensee Steel Shipyard zostata zatozona w 1918 r. i przez kolejne 90 lat produkowano
w nigj statki, w tym najwieksze kontenerowce i tankowce $wiata. Jednak w roku 2009 r.,
w wyniku konkurencji z Azji i spadku rentownosci produkcji, podjeto decyzje o zakonczeniu
produkcji statkdw. Stocznia zostata zamknieta wraz z zakonczeniem realizacji ostatniego zlecenia
w 2012 r.

B. Rowniez w 2009 r. podjeto decyzje o zmianie modelu biznesowego majgcego na celu
wykorzystanie ogromnego potencjatu terendw postoczniowych, w wyniku czego powstat Park
Przemystowy Lindg (Lindg Industripark). Park ten oferuje swoim najemcom facznie 1,3 min m?
przestrzeni przemystowej wyposazonej w infrastrukture do realizacji wielkoskalowych projektow
m.in.: suwnice, dtugie nabrzeze, gleboki port, hale produkcyjne, zaplecze logistyczne,
przestrzenie magazynowe, itd. Ponadto, wybudowano nowoczesne zaplecze biurowo -

konferencyjne.

C. W wyniku tych dziatan na koniec roku 2012 w Parku Przemystowym Lindg swoje siedziby zatozyto

ponad 50 firm, tworzac prawie 1000 miejsc pracy.

D. Morska energetyka wiatrowa stala sie jednym z kluczowych elementéw strategii
rozwoju Parku Przemystowego Lindg. Odpowiednio dostosowana infrastruktura
stoczniowa okazala sie by¢ idealna do produkcji wielkogabarytowych elementéow
morskich turbin wiatrowych, z latwym dostepem do morza oraz wilasciwym

zapleczem produkcyjnym i logistyczno-magazynowym.

E. Na dzien dzisiejszy w Parku Przemystowym Lindg znajdujg sie takie firmy, jak: Siemens Wind
Power A/S, Vestas Nacelles A/S oraz Smulder’s group, a takze Centrum Energetyki Odnawialnej

Lindg. Produkuje sie tu m.in. gondole i fundamenty do turbin wiatrowych.

% http://www.lindo-industripark.dk/uk/
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Podstawowe informacje o morskich farmach wiatrowych

Morskie farmy wiatrowe sktadajg sie z grup turbin wiatrowych (elektrowni wiatrowych) o rdznej
liczebnosci, przy czym warto doda¢, ze najwieksza aktualnie farma wiatrowa, potozona 11 km
od wybrzeza dystryktu Thanet w Zjednoczonym Krodlestwie, skfada sie ze 100 turbin. Coraz czesciej

zatem sg to obiekty pokaznych rozmiardw.
W skitad pojedynczej morskiej elektrowni wiatrowej wchodza:

» fundament — powstato kilka réznych technologii wykonania fundamentéw morskich turbin
wiatrowych; ich stosowanie zalezy od gtebokosci morza i budowy geologicznej dna morskiego

w danym miejscu. Wsrod fundamentdw wyrdzniamy:

a) monopal (monopile) — jest to fundament z podstawg betonowa lub stalowa, ktdry jest

odpowiednio wwiercany lub wbijany w dno morskie,

Substruktura

D

Fundament

Monopal

b) fundament grawitacyjny (gravity foundation) — skiada sie on ze stalowej lub betonowej

podstawy, ktora ktadziona jest na dnie morskim,

Substrukdura

Fundament

c) trojnég (tripod) — zbudowany z trzech stupdw, naktadanych lub wbijanych w dno morskie,
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Subtrultura

Fundarmant

d) czwoérnég (quatropod) — ztozony z czterech stupdw naktadanych lub wbijanych w dno morskie,
e) fundament kratownicowy (jacket).

o Wieia

Subatnaktura

Poza tym, na etapie testowania prototypéw lub wstepnego wprowadzania do uzytku, spotkac

mozna inne rodzaje fundamentow, jak np. floating foundation (czyli fundament ptywajacy).

wieza — zwykle jest to stalowa konstrukcja stozkowa o przekroju kota, sktadajaca sie z kilku

lub kilkunastu pofgczonych ze sobg stalowych lub betonowych segmentéw.

gondola —znajduje sie w niej generator pradu. Gondola umieszczona jest na wiezy, ustawia sie

w kierunku wiatru.

wirnik — wirnik typowej turbiny wiatrowej sktada sie z trzech topat, wykonanych

z widkna szklanego.

piasta — jest to centralny element wirnika odpowiedzialny za obracanie sie topat.
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Morskie elektrownie wiatrowe na fundamencie monopalowym (po lewej) i kratownicowym (po prawej) — MFW

Alpha Ventus na Morzu Pétnocnym na niemieckich obszarach morskich

W celu przeprowadzenia procedur lokalizacyjnych i srodowiskowych MFW niezbedne jest

dokladne okreslenie, co bedzie obejmowac cato$¢ przedsiewziecia, dla ktorego bedziemy

sie starali uzyska¢ PSZW czy DSU. Za przedsiewziecie polegajace na budowie morskiej

farmy wiatrowej uznaje sie:

elektrownie wiatrowe zbudowane z: fundamentu, wiezy, gondoli z generatorem pradu i rotora
(Smigta i piasty);

infrastrukture przylaczeniowg wewnetrzng — jest ona zlokalizowana na obszarze farmy;
sktada sie z kabli energetycznych prowadzacych prad od poszczegdlnych generatoréw
umieszczonych w gondolach elektrowni wiatrowych, poprzez wieze wiatraka i teren farmy
wiatrowej, do punktu zbiorczego; takim punktem zbiorczym w przypadku infrastruktury
przytaczeniowej czesto jest stacja transformatorowa — tzw. GPZ farmy lub GPZ wewnetrzny; do
infrastruktury przytgczeniowej wewnetrznej zaliczamy takze kable $wiattowodowe, tgczace
poszczegdlne elektrownie z centrum zarzadzania; przebieg infrastruktury przylaczeniowej

wewnetrznej jest okreslany w projekcie budowlanym farmy wiatrowej;

GPZ (gtowny punkt zasilania) - przeksztatca doprowadzony z EW prad na wyzszy poziom
napiecia, tak aby mozliwe byto wprowadzenie wytworzonej energii do Krajowego Sytemu
Elektroenergetycznego; GPZ zlokalizowany poza farmg bedzie natomiast elementem

infrastruktury przylaczeniowej zewnetrznej;
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Stacja transformatorowa na farmie Alpha Ventus na Morzu Pétnocnym w Niemczech

stacje pomiarowo-badawcza — jest to element, ktdry nie musi wystepowac na kazdej farmie,
na ogot stacja badawcza jest wznoszona na obszarze przeznaczonym pod budowe MFW na etapie
przygotowania projektu i jej gtdwnym zadaniem jest dokonanie pomiardw wiatru; stacja taka
moze by¢ jednak wyposazona, poza aerometrami, takze w wiele innych urzadzen do badania
$rodowiska morskiego; morska stacja badawcza moze by¢ takze odrebnym przedsiewzieciem,

ktére jest wykorzystywane na potrzeby kilku projektéw inwestycyjnych;

zaplecze socjalne — na ogot jest zlokalizowane albo na stacji badawczej, albo na stacji
transformatorowej; musi zawiera¢ magazyn oraz zaplecze dla ekip serwisowych i zarzadzajgcych
farmg — nalezy przy tym pamieta¢, ze gtdwny punkt statego zarzadzania MFW jest zlokalizowany

na ladzie;

ladowisko dla helikopterow — wiekszo$¢ MFW, zwlaszcza gdy nie sg zlokalizowane
bezposrednio przy ladzie, jest wyposazonych w ladowisko dla helikopteréw, bedgcych istotnym
srodkiem lokomocji dla ekip serwisowych i zarzadzajacych farma; ladowisko jest zlokalizowane na

0gdt na stacji badawczej lub stacji transformatorowej.
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Stacja badawcza Fino 1, z ladowiskiem helikopteréw i zapleczem socjalnym,
na farmie wiatrowej Alpha Ventus na Morzu Pétnocnym w Niemczech

Morska farma wiatrowa jest budowana w celu wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnego Zrédta
energii — wiatru. Dlatego tez musi by¢ przytaczona do infrastruktury elektroenergetycznej, ktora
pozwoli na przesyt wytworzonej energii do odbiorcow koncowych. Energia z morskich farm wiatrowych

moze by¢ wyprowadzana do rdznego rodzaju sieci elektroenergetycznych. Najwazniejsze z nich to:

= system elektroenergetyczny danego kraju, zapewniajacy przesyt i dystrybucje energii elektrycznej

pomiedzy wytwdrcami i odbiorcami w obrebie danego kraju,

= sieci morskie, zapewniajgce odbior energii z danej farmy lub grupy MFW i przesytajace jg do

systemu elektroenergetycznego jednego lub kilku panstw,

= miedzynarodowe sieci morskie, zapewniajgce odbidr energii z rdznych zrodet energii, w tym

MFW, i przesytajgce energie do systemow elektroenergetycznych kilku panstw.

Przedsiewzieciem skiladajgcym sie z elementéw faczacych farme z systemem sieciowym jest

infrastruktura przylgczeniowa zewnetrzna. Moga do niej nalezec:
= kable morskie,

= stacje elektroenergetyczne (kolektory) tgczace kabel morski z infrastrukturg przylgczeniowa

ladowag lub siecig morska,
= kable lub linie napowietrzne lagdowe,

= GPZ sieciowy — stacja transformatorowa, bedaca miejscem przylaczenia do KSE lub sieci

morskiej.
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Infrastruktura przylaczeniowa zewnetrzna moze by¢ odrebnym przedsiewzieciem
inwestycyjnym niezaleznym od samej farmy wiatrowej, moze tez by¢ przedsiewzieciem, dla ktérego
bedg prowadzone wspdine procedury inwestycyjne. Z pierwszym przypadkiem mamy do czynienia

woweczas, gdy:

= zakres inwestycji przylaczeniowej i jej przebieg jest uzalezniony od ostatecznej wielkosSci
i lokalizacji MFW; cechy te zostang okre$lone dopiero na podstawie uzyskanych pozwolen
lokalizacyjnych i Srodowiskowych; zakres inwestycji przytgczeniowej i jej przebieg jest okreslany
w odrebnych procedurach, w sprawie wydania warunkdw przytgczenia do sieci, ktorych
przeprowadzenie jest uzaleznione od wczesniejszego uzyskania np. decyzji lokalizacyjnej lub

Srodowiskowej;

= infrastruktura przytgczeniowa obejmuje przylaczenie kilku farm wiatrowych z jednym systemem

elektroenergetycznym lub kilkoma takimi systemami.

Infrastruktura przytgczeniowa moze byc¢ traktowana jako wspdlne przedsiewziecie z farmg wiatrowa,
jezeli na etapie danego postepowania administracyjnego jest znany zakres i jej planowany przebieg,
czyli pod warunkiem, ze znane sg warunki przylaczenia, a jego wykonanie nie jest uzaleznione od
decyzji inwestycyjnych innych podmiotéw. Z takim wariantem mamy do czynienia woéwczas, gdy
inwestor chce przytaczy¢ jedng farme do jednego systemu elektroenergetycznego i gdy dla takiego

przedsiewziecia zostaty okreslone miejsca przytaczenia oraz zakres inwestycji sieciowych.

Infrastruktura Przylaczeniowa Morska Farma Wiatrowa

Zewnetrzna
ﬂ Stacja transformatorowa }E- Elektrownia Wiatrowa
.lﬂh. Mioleee Pomplaczent % GPZ Farmy Wiatrowej
= Linia przytaczeniowa

et Krajowy System Elektroenergetyczny e Kable morskie

Schemat morskiej farmy wiatrowej i typowej infrastruktury przytaczeniowej zewnetrznej
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Oddzialywanie Srodowiskowe i spoleczne MFW

1. Oddzialywanie MFW na Srodowisko

A. Przed uzyskaniem pozwolenia na budowe dla kazdej morskiej farmy wiatrowej trzeba
wykonaé ocene oddziatywania na $rodowisko, poniewaz zgodnie z polskimi przepisami* sg

to tzw. przedsiewziecia mogace zawsze znaczgco oddziatywac na srodowisko.

W ramach oceny oddziatywania na Srodowisko badane sg wszystkie bezposrednie i posrednie
oddziatywania MFW na $rodowisko oraz zdrowie i warunki zycia ludzi, dobra materialne, zabytki,
a takze wzajemne oddziatywania pomiedzy tymi elementami, dostepno$¢ do ztéz kopalin,
mozliwosci oraz sposoby zapobiegania i zmniejszania negatywnego oddziatywania danego
przedsiewziecia na $rodowisko. Kazda farma wiatrowa, a takze jej infrastruktura towarzyszaca
(stacje transformatorowe oraz kable i linie energetyczne na morzu i lgdzie) oceniana jest
indywidualnie oraz wspdlnie z innymi przedsiewzieciami, np. innymi farmami wiatrowymi — tzw.

wplyw skumulowany.

Ocena oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko przeprowadzana jest przez ekspertéw oraz
wyspecjalizowany organ administracji $rodowiskowej (Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska) w oparciu o raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na érodowisko, w ktérym
opisywane sg wyniki szczegétowych badan srodowiska i potencjalne oddziatywania na wszystkich

etapach realizacji projektu, tj. jego przygotowania, budowy, eksploatacji i ewentualnej likwidacji.

Przed wykonaniem raportu o oddziatywaniu inwestorzy sg zobowigzywani do przeprowadzenia
kompleksowego i bardzo kosztownego programu badan $rodowiska morskiego. Badane sg, przez
co najmniej rok wszystkie elementy przyrody ozywionej (organizmy denne, ryby, ssaki morskie,
ptaki morskie i migrujgce, nietoperze) jak i nieozywionej (w szczegolnosci geologia dna
morskiego, parametry osadéw dennych, fizyczne i chemiczne wiasciwosci wody, warunki
meteorologiczne, tto akustyczne). Szczegdtowej weryfikacji poddawane sg takze potencjalne
oddziatywania morskiej farmy wiatrowej na innych uzytkownikdw obszaréw morskich,

w szczegdlnosci zegluge morskg oraz rybotéwstwo, a takze na krajobraz czy turystyke.

W ramach procedury oceny oddzialywania na srodowisko kazdy moze zapoznac sie
z opracowang dokumentacjq srodowiskowq przedsiewziecia oraz zgtosi¢ ewentualne
uwagi i wnioski w ramach tzw. konsultacji spotecznych, ktére muszg zosta¢ rozpatrzone

przez organ wydajacy decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach.

B. Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach okresla warunki, ktére musi spetnia¢ farma
wiatrowa, na etapie przygotowania, realizacji i eksploatacji, a takze likwidacji, w tym
w szczegolnosci: liczbe i wielko$¢ elektrowni wiatrowych, sposdb ich osadzenia na dnie morskim,

odlegtosci pomiedzy wiatrakami, terminy wykonania poszczegdlnych dziatan, a takze dziatania

4 Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. Nr 199 poz. 1227, ze zm.)
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minimalizujgce poszczegdlne oddziatywania. W decyzji moze zosta¢ takze natozony obowigzek
prowadzenia tzw. monitoringu porealizacyjnego dla niektérych elementéw Srodowiska morskiego
w celu weryfikacji wystepowania oraz skali rzeczywistych oddziatywan morskiej farmy wiatrowej

na srodowisko.

Morskie farmy wiatrowe mogg oddziatywac na S$rodowisko w rozny sposdb. Nalezy jednak
podkresli¢, ze prawidlowo zlokalizowany i wykonany projekt takiej inwestycji nie bedzie
oddziatywat w sposdb pogarszajacy stan $rodowiska morskiego, a moze sie przyczynia¢ do jego

pozytywnych zmian. Oddziatywania na poszczegolnych etapach mogg by¢ nastepujace:

= na etapie przygotowania (planowania): zwigzane sg przede wszystkim z poruszaniem sie po
obszarze morskim jednostek ptywajgcych, wykonujacych badania srodowiska morskiego na
potrzeby procedury oceny oddziatywania przedsiewziecia na $srodowisko oraz przygotowania
projektu budowlanego. Bedzie to gtéwnie hatas i niewielkie zanieczyszczenia powietrza

spalinami. Sg to jednak zaktécenia o matej skali, lokalne i krotkotrwate.

= na etapie budowy: zwigzane przede wszystkim z transportem oraz instalacjg elementow
farmy wiatrowej. Jest to okres najbardziej ucigzliwych zaktdcen $rodowiskowych,
wywotanych przede wszystkim mocowaniem fundamentéw elektrowni na dnie morza.
Fundamenty sg na ogdét wbijane lub wwiercane w dno, co powoduje duzy hatas, ktéry moze
wyptaszaé, a nawet zabijaC ryby i ssaki morskie. Oddzialywanie to jest jednak
krotkotrwate, a skala oddzialywania moze byC¢ znaczaco ograniczona jezeli
przestrzegane sg wszystkie procedury zwigzane z realizacja inwestycji na morzu
oraz wilasciwy, z punktu widzenia ochrony poszczegoélnych gatunkéw,

harmonogram prac konstrukcyjnych.
=  na etapie eksploatacji: zainstalowane w przestrzeni morskiej elektrownie moga:

stanowi¢ przeszkode dla pozostatych uzytkownikéw przestrzeni morskiej, np.
kutréw rybackich czy innych jednostek ptywajgcych Zzeglugi morskiej, jednak ze
wzgledu na znaczace odlegtosci pomiedzy elektrowniami (ok 1 elektrownia na kilometr
kwadratowy) nie oznacza to braku mozliwosci przemieszczania sie przez teren farmy

matych i Srednich jednostek ptywajacych;

powodowac ryzyko kolizji pozostatych uzytkownikow przestrzeni morskiej
z elementami morskiej farmy wiatrowej (w szczegélnosci elektrowniami wiatrowymi),
zwilaszcza przy ztych warunkach pogodowych, co stwarza zagrozenie wycieku

szkodliwych substancji z jednostek ptywajacych na skutek kolizji;

powodowac emisje hatasu (zarowno nad jak i pod powierzchnig wody), ktdra
moze oddziatywa¢ na organizmy morskie; skala tych oddziatywan jest jednak

niewielka;
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powodowac zaburzenie krajobrazu, jezeli farma jest zlokalizowana zbyt blisko
brzegu, jednak w polskich warunkach odlegto$¢ od brzegu nie moze by¢ mniejsza niz

22 km, a wiec wiatraki bedg niewidoczne z brzegu;

oddziatlywa¢ na organizmy morskie, zwtaszcza organizmy denne, ryby, ssaki
morskie, a takze ptaki morskie i migrujgce oraz migrujgce nietoperze. Jak wskazujg
jednak wyniki badan na istniejacych morskich farmach wiatrowych,

oddziatlywania te nie sg znaczace,

* na etapie likwidacji: zwigzane przede wszystkim z demontazem i transportem elementéw
farmy wiatrowej przez jednostki ptywajgce. Oddzialywania te sgq krétkotrwate
i nieznaczace, jezeli przestrzegane sg wszystkie procedury zwigzane
z prowadzeniem prac na morzu oraz wilasciwy, z punktu widzenia ochrony

poszczegblnych gatunkéw, harmonogram prac konstrukcyjnych.

D. Wyniki porealizacyjnych monitoringdw $rodowiska, ktére sg prowadzone na morskich farmach
wiatrowych znajdujgcych sie w eksploatacji od kilku lat®, potwierdzajg, ze w przypadku
wlasciwej realizacji tego rodzaju przedsiewzie¢ (wtasciwy wybor lokalizacji, wtasciwie
przeprowadzona ocena oddziatywania na Srodowisko, prowadzenie wszelkich prac zgodnie
z wymaganiami ochrony S$rodowiska, itp.), negatywne oddzialywania morskich farm
wiatrowych na s$rodowisko majq przede wszystkim charakter krotkotrwaly,
0 ograniczonym zasiegu. Co wiecej, obserwuje sie szereg oddzialywan pozytywnych,
zarowno z punktu widzenia bioréznorodnosci jak i pozostatych uzytkownikéw przestrzeni morskiej

(w szczegolnosci rybotdwstwa, co zostato opisane w jednej z kolejnych czesci materiatu):
oddzialywania na organizmy denne (tzw. bentos)

> potencjalne oddziatywania: zaburzenie/niszczenie siedlisk (w szczegdlnosci na etapie prac
budowlanych — instalacji fundamentéw, uktadania kabli podmorskich);

v wyniki monitoringéw porealizacyjnych: ,efekt rafy” powodujacy wzrost bior6znorodnosci
na obszarze farmy, w szczegolnosci w rejonie statych elementéw podwodnych, na

ktérych osiedlajg sie nowe, nie wystepujgce dotychczas w danym rejonie, gatunki;
oddzialywania na ryby

» potencjalne oddziatywania: zaburzenie siedlisk, ptoszenie ryb z rejonu inwestycji,
oddziatywanie pol elektromagnetycznych emitowanych przez kable podmorskie oraz
hatasu podwodnego (w szczegdlnosci na etapie budowy farmy);

v wyniki monitoringdw porealizacyjnych: na etapie budowy spadek biordznorodnosci, ale
na etapie eksploatacji wzrost bioréznorodnosci (pojawienie sie nowych, nieobecnych

dotychczas w rejonie morskich farm wiatrowych gatunkéw) jako efekt m.in. wzrostu

> MFW Alpha Ventus (Niemcy, Morze Pdétnocne), MFW Egmond am Zee (Holandia, Morze Pétnocne), MFW
Horns Rev (Dania, Morze Pétnocne), MFW Nysted (Dania, Morze Battyckie)
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bior6znorodnosci organizmdw dennych (wzrost bazy pokarmowej), a takze ograniczenia
intensywnosci  dotychczasowych  sposobdw  wykorzystania obszaru  morskiego
przeznaczonego pod morskg farme wiatrowa (np. zeglugi morskiej, niektdrych metod

potowowych stosowanych w rybotéwstwie);
oddzialywania na ssaki morskie

» potencjalne oddziatywania: zaburzenie siedlisk, ptoszenie ssakéw morskich z rejonu
inwestycji (gatunki wrazliwe na hatas podwodny);

v" wyniki monitoringdw porealizacyjnych: ptoszenie ssakdow z rejonu morskiej farmy
wiatrowej na etapie budowy (w zwigzku z hatasem emitowanym podczas prowadzonych
prac konstrukcyjnych, np. instalacji fundamentdw, w szczegdlnosci wbijania w dno tzw.
fundamentéw monopalowych); po ustaniu dziatan budowlanych powro6t ssakdéw morskich

w rejon morskiej farmy wiatrowej; brak znaczacych oddziatywan na etapie eksploatacji;
oddziatywania na ptaki

» potencjalne oddziatywania: zaburzenie siedlisk, efekt bariery (elektrownie wiatrowe jako
obiekty stanowigce przeszkode na trasach przelotu przede wszystkim gatunkéw ptakow
migrujgcych, co pocigga za sobg zmiany w trasach przelotow tych ptakow), wzrost
Smiertelnosci ptakdw na skutek kolizji z wirnikami elektrowni wiatrowych;

v wyniki monitoringdw porealizacyjnych: rodzaj oddziatywania $cisle zwigzany z gatunkiem
— niektore gatunki unikajg rejondw morskich farm wiatrowych, a w przypadku niektorych
obserwuje sie wzrost zainteresowania obszarami tego rodzaju przedsiewzie¢; po
wybudowaniu morskiej farmy wiatrowej ptaki z reguty zmieniajg trasy swoich przelotow,
wyraznie omijajac taki obszar — w zwigzku z tym niski wskaznik $miertelnosci ptakéw na
skutek kolizji z wirnikami turbin wiatrowych.

E. W przypadku zidentyfikowania na etapie procedury oceny oddziatywania na S$rodowisko
jakichkolwiek potencjalnych znaczacych negatywnych oddziatywan na $rodowisko, nieuniknione
jest wdrozenie przez inwestora wilasciwych dzialan ograniczajacych tego typu
oddzialywania. Tego typu dziatania byly z sukcesem stosowane przy realizacji projektow
morskich farm wiatrowych, ktore od kilku lat znajdujg sie juz w eksploatacji w innych panstwach.
Nalezy pamieta¢, ze morskie farmy wiatrowe bedg innowacyjnymi przedsiewzieciami
realizowanymi na polskich obszarach morskich, ale sg to jednoczesnie inwestycje
funkcjonujace od wielu lat w innych panstwach, w tym réwniez na wodach Morza
Baltyckiego. Wiedza na temat rzeczywistych oddziatywan tego rodzaju przedsiewzie¢ na
$rodowisko jest coraz wieksza, a skutecznos¢ metod minimalizujgcych negatywne oddziatywania
wielokrotnie weryfikowana w praktyce. Realizujac projekty morskich farm wiatrowych na polskich

obszarach morskich inwestorzy moga korzystac z szeregu do$wiadczen zagranicznych.
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2. Oddziatywania spoteczne MFW

A. Na pierwszym etapie przygotowania projektu morskiej farmy wiatrowej, najwazniejszym
zadaniem  jest sprawdzenie, czy wybrana lokalizacja nie rodzi  konfliktow
z innymi, dotychczasowymi lub potencjalnymi sposobami wykorzystania danego
obszaru morskiego. Przed wyborem akwenu pod budowe MFW i w trakcie procedury

wydawania decyzji lokalizacyjnej bada sie, czy na danym obszarze nie wystepuja:
» inne obiekty lub instalacje morskie (np. rurociagi, kable podmorskie, itp.),
* trasy zeglugi morskiej,

= akweny o intensywnych potowach ryb oraz obszary o istotnym znaczeniu z punktu widzenia

ochrony gatunkow ryb bedacych przedmiotem potowdw,
= obszary wydobycia surowcéw mineralnych,

»= akweny wykorzystywane militarnie oraz systemy i urzadzenia Marynarki Wojennej, Strazy
Granicznej czy systemy majace na celu zagwarantowanie bezpieczenstwa zeglugi i lotow

powietrznych,
= obszary cenne z punktu widzenia archeologii czy turystyki,
= obszary cenne przyrodniczo.

B. Kompleksowa weryfikacja lokalizacji morskiej farmy wiatrowej oraz konsultacje
spoteczne projektu, przeprowadzone we wiasciwy sposéb na jak najwczesniejszym
etapie, pozwalaja na ograniczenie potencjalnych konfliktéw. W przypadku, gdy catkowite
unikniecie negatywnych oddziatywan w tym zakresie nie jest mozliwe, planuje sie i uzgadnia
z wiasciwymi podmiotami (pozostatymi uzytkownikami przestrzeni morskiej oraz witasciwymi
organami administracji), a nastepnie wdraza, wiasciwe dziatania minimalizujagce tego rodzaju

oddziatywania.

C. Morskie elektrownie wiatrowe stanowig w przestrzeni morskiej nowe obiekty, o duzych
gabarytach (wysoko$¢ do 200 m), wptywajg wiec na krajobraz. Znaczenie tego oddziatywania
moze by¢ duze, jezeli elektrownie sg widoczne z brzegu. Istniejg bowiem obawy, ze moze sie to
przyczyni¢ do spadku atrakcyjnosci turystycznej danego regionu nadmorskiego. Zgodnie
z obowigzujgcymi w Polsce przepisami®, morskie farmy wiatrowe bedg jednak lokalizowane
w wylgcznej strefie ekonomicznej, czyli w odlegtosci nie mniejszej niz 12 mil morskich (ok.
22 km) od brzegu, co ogranicza skale potencjalnego negatywnego oddziatywania tego rodzaju

przedsiewzie¢ na krajobraz nadmorski do minimum.

® Ustawa z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej
(Dz.U. 2003 Nr 153 poz. 1502, ze zm.)
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D. Wyniki badan, przeprowadzonych na reprezentatywnej grupie respondentéw (osoby korzystajgce
z plaz nadmorskich Delaware) w 2007 roku przez Uniwersytet Delaware (USA)’ wykazaty
generalng akceptacje dla morskich farm wiatrowych. Prawdopodobienstwo zmiany plazy przez
respondenta w zwigzku z pojawieniem sie morskiej farmy wiatrowej wzrastato w przypadku
inwestycji zlokalizowanych blizej brzegu morskiego, cho¢ i tak wiekszo$¢ ankietowanych osdb
zadeklarowato pozostanie na tej samej plazy (dla projektéw oddalonych o ok. 22 km — 93,7%;
w przypadku inwestycji zupetnie niewidocznych z brzegu morskiego, zmiane plazy zadeklarowato
zaledwie 0,6% respondentdéw). Badania wykazaly wiekszg akceptacje dla morskich farm
wiatrowych w poréwnaniu z instalacjag energetyki konwencjonalnej (weglowej lub gazowej)
zlokalizowang na ladzie w tej samej odlegtosci, ok. 10 km, od plazy. W przypadku morskiej farmy
wiatrowej pozostanie na tej samej plazy zadeklarowato 73,9%, a instalacji konwencjonalnej —
zaledwie ok. 60% ankietowanych os6b. Ponad 60% respondentéw zadeklarowato, ze
prawdopodobnie zdecydowatoby sie odwiedzic¢ inng plaze, z ktdérej bedzie widoczna morska farma
wiatrowa. Blisko 45% zdecydowatoby sie na wykupienie ptatnej wycieczki — rejsu na morska

farme wiatrowa.

E. Morska farma wiatrowa moze stanowic atrakcje turystyczng i mie¢ pozytywny wptyw na
rozwdj turystyki w danym regionie nadmorskim, co potwierdzajg do$wiadczenia panstw
europejskich, w ktorych tego rodzaju przedsiewziecia funkcjonujg juz od wielu lat. Przyktadem
moze by¢ tutaj morska farma wiatrowa Nysted (Dania, Morze Baltyckie), ktorej
poswiecono oddzielne centrum informacyjne, a takze inne morskie farmy wiatrowe Danii
i Niemiec (Dania: MFW Horns Rev, Middelgrunden, Niemcy: MFW Alpha Ventus). Rejsy
wycieczkowe na farmy oraz loty obserwacyjne cieszg sie coraz wiekszg popularnoscig, co

stymuluje rozwdj zaplecza ustugowego w najblizszych miejscowosciach nadmorskich.

3. Oddzialywania MFW na rybolowstwo

A. Za gldwne potencjalne negatywne oddziatywania farm na rybotdwstwo uznaje sie obnizenie
wielko$ci potowow, a co za tym idzie obnizenie przychodéw rybakéw z prowadzonej dziatalnosci
rybotdwstwa, spowodowane ograniczeniem potowOw na obszarze morskiej farmy wiatrowej.
Dodatkowo wsrdd obaw ze strony Srodowisk rybackich wymienia sie utrudniony dostep do fowisk
oraz koniecznos¢ modyfikacji dotychczasowych tras przeptywu, ktdére mogg powodowaé wzrost
ponoszonych przez rybakéw kosztéw (w przypadku ewentualnej koniecznosci ominiecia morskiej

farmy wiatrowej, trasa przeptywu moze ulec wydtuzeniu).

B. Doswiadczenia innych panstw, w ktorych morska energetyka wiatrowa rozwija sie od
wielu lat, pokazuja ze przeplyw przez obszar morskiej farmy wiatrowej nie jest
zabraniany, a jedynie wymaga sie zmiany stosowanych narzedzi polowowych na

takie, ktore nie zagrazajq infrastrukturze MFW. W decyzjach lokalizacyjnych dla

" The Effect of Wind Power Installations on Coastal Tourism, Blaydes Lilley M., Firestone J., Kempton W., 2010
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polskich MFW nakazuje sie takie rozmieszczanie elementow farmy, aby bylo mozliwe

przeptywanie przez jej obszar niewielkich jednostek ptywajacych.

W granicach morskiej farmy wiatrowej utozone sg kable podmorskie taczace poszczegdine
elektrownie wiatrowe. Obecnos¢ tego typu elementéw sprawia, ze w granicach morskich farm
wiatrowych nie dopuszcza sie niektdrych stosowanych przez rybakéw metod potowowych, np.

tratowania, oraz kotwiczenia statkdw, ktére mogtyby uszkodzi¢ okablowanie.

Wyniki wieloletnich monitoringéw porealizacyjnych prowadzonych na morskich
farmach wiatrowych wykazaly, ze nie ma podstaw dla obaw dotyczacych
zmniejszenia wielkosci potowow w zwigzku ze zmniejszeniem wielkosci populacji ryb
w rejonie tego rodzaju przedsiewzie¢. Szczegdtowe badania ryb, ktére byty prowadzone
m.in. na morskich farmach wiatrowych Alpha Ventus, Horns Rev 1, Nysted, Egmond aan Zee, nie
wykazaly negatywnego oddziatywania na ryby, zaréwno w perspektywie krotko jak

i dlugookresowej.

Co wiecej, przeprowadzone badania i analizy wykazaty, ze tzw. ,efekt sztucznej rafy”,
zwigzany z wprowadzeniem do $rodowiska morskiego twardego podtoza fundamentéw morskich
elektrowni wiatrowych, na ktérym osiedlajg sie nowe gatunki organizméw dennych, moze miec
pozytywny wptyw na zwiekszenie bioréznorodnosci i pojawienie sie nowych, nie wystepujacych
dotychczas w rejonie farmy gatunkéw ryb. Ponadto pozytywny wplyw na wielko$¢ populacji
niektorych gatunkdw moze mie¢ réwniez wykluczenie mozliwosci stosowania na obszarze
morskiej farmy wiatrowej niektérych technik potowowych, np. tratowania (wykluczenie tratowania
pocigga za sobg mniejsze zaburzenie srodowisk dennych, co z kolei moze przetozy¢ sie na wzrost

wielko$ci populacji ryb, ktére pojawig sie w rejonie farmy przyciggniete bogatg bazg pokarmowa).

Wszelkie potencjalne negatywne oddzialywania zwigzane z realizacjg morskiej farmy
wiatrowej sg szczegotowo weryfikowane na etapie przygotowania projektu, w ramach
postepowania w sprawie wydania decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach (opisanego
w rozdziale ,,Oddziatywanie MFW na Srodowisko” powyzej). Na inwestora moze zostac¢ natozony
obowigzek zastosowania odpowiednich $rodkéw minimalizujgcych, wsréd ktorych mozna
wymieni¢ m.in. rozstawienie turbin z uwzglednieniem lokalizacji obszaréw o istotnym znaczeniu
z punktu widzenia ochrony niektérych gatunkdw ryb (w tym réwniez tych, bedgcych przedmiotem
rybotdwstwa), wybor technologii fundamentowania sprzyjajgcej powstaniu tzw. ,efektu sztucznej
rafy”, czy tez uwzglednienie w harmonogramach prac okreséw szczegdlnej wrazliwosci
organizméw morskich (np. tarta). Istnieje zatem system weryfikacji przedsiewzie¢, ktory
gwarantuje, ze beda one realizowane z poszanowaniem zasobow srodowiska

morskiego oraz innych uzytkownikéw obszaréw morskich.
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Weryfikacja oddzialywan MFW

W procesie inwestycyjnym

PLANOWANIE

POZWOLENIE
LOKALIZACYJINE DLA
MFW (,,PSZW”)

PROCEDURA OCENY
ODDZIALYWANIA NA
SRODOWISKO
(,PROCEDURA 00S")

UDZIAL
SPOLECZENSTWA

DECYZJA O
SRODOWISKOWYCH
UWARUNKOWANIA
CH (,,DSU™)

POZWOLENIE NA
BUDOWE (,,PB")

Odmawia sie wydania PSZW jezeli jego wydanie pociggnetoby za soba
zagrozenie m.in. dla:
$rodowiska i zasobow morskich,

bezpieczenstwa zeglugi morskiej,
bezpieczenstwa uprawiania rybotéwstwa morskiego.
Wymagana jest opinia ministrow wiasciwych ds.:
- gospodarki,
kultury i dziedzictwa narodowego,
rybotowstwa,
$rodowiska,
spraw wewnetrznych,
- Ministra Obrony Narodowe;.
PSZW jest pierwszym pozwoleniem uzyskiwanym przez inwestora i daje prawo
do prowadzenia dziatan na terenie planowanej MFW. Nie przesadza jednak o
tym, czy farma powstanie, w tym celu inwestor musi uzyskac szereg innych
pozwolen m.in. pozwolenie na budowe.

Kazda planowana MFW musi przejé¢ Procedure O0S, ktéra obejmuje:

kompleksowy program badar srodowiska, obejmujacy m.in. ryby, ktérego
zakres jest okreslany przez wtasciwy RDOS (tzw. monitoring
przedinwestycyjny)

raport o oddziatywaniu MFW na rodowisko (,raport 00S”), opracowywany
na podstawie wynikow badan $rodowiska.

W ramach Procedury OOS przeprowadzane sa konsultacje spoteczne podczas
ktorych, zgodnie z polskim prawem:
kazdy moze zapoznac sie z dokumentacja postepowania,
kazdy ma prawo zglosi¢ swoje uwagi i wnioski do dokumentacji,
organ prowadzacy postepowanie moze zorganizowac tzw.
rozprawe administracyjng otwarta dla spoteczenstwa, podczas
ktorej przedstawiony jest projekt inwestycji i zgtaszane sa uwagi i
wnioski,

organ prowadzacy postepowanie musi odnies¢ sie do wszystkich
uwag i wnioskoéw.

Wydawana przez wiasciwego RDOS m.in. na podstawie raportu OOS oraz uwag
i wnioskow zgtoszonych podczas konsultacji spotecznych.

W decyzji RDOS okredla wymogi jakie musi spetnic inwestor na etapie budowy
oraz eksploatacji inwestycji (np. wielkos¢ farmy, rozmieszczenie turbin,
harmonogram budowy itp.) i w razie potrzeby moze natozy¢ obowigzek
wykonania kompensacji przyrodniczej i/lub zapobiegania, ograniczania oraz
monitorowania oddziatywania na Srodowisko.

Odmawia sie wydania decyzji jesli inwestycja znaczaco negatywie oddziatuje na
integralnos¢, spdjnos¢ i/lub przedmiot ochrony obszardw Natura 2000.

Opracowany projekt MFW uwzglednia wyniki 00S w taki sposb, aby w jak
najwiekszym stopniu ograniczy¢ oddziatywania na $rodowisko (w tym ryby)
oraz dotychczasowe sposoby wykorzystania przestrzeni morskiej.

Wydane PB musi uwzgledniac¢ warunki realizacji przedsiewziecia, ktore zostaty
okreslone w DSU.

Podczas postepowania ws. wydania PB moze by¢ konieczne przeprowadzenie
ponownej OOS.

Przed wydaniem PB weryfikowany jest wptyw inwestycji na nawigacje i
komunikacje morskg, w tym wptyw na bezpieczenstwo zeglugi (dotyczy
rowniez rybotdwstwa)

BUDOWA

BUDOWA MFW

RDOS moze zaleci¢ w DSU, aby podczas budowy MFW prowadzono monitoring
niektorych elementéw Srodowiska morskiego.

EKSPLOATACIA

MONITORING

POREALIZACYJNY
(JESLI ZALECONY W DSU)

Inwestor moze by¢ zobowigzany do wykonania monitoringu porealizacyjnego.
W ten sposdb moze zostac zweryfikowane rzeczywiste oddziatywanie farmy
wiatrowe;j.

Zakres analizy jest okreélany przez RDOS i moze by¢ rézny dla kazdej
inwestycji.




Morskie farmy wiatrowe w projekcie ustawy o OZE

A. Zaproponowane w nowym projekcie ustawy o odnawialnych Zzrédlach energii mechanizmy
stabilizujgce system wsparcia dla instalacji OZE, w tym MFW, takie jak: gwarancja sprzedazy
energii po statej, ustalonej ustawowo, indeksowanej o wskaznik inflacji cenie energii, okreslona
w ustawie korekcja przychodu poprzez wskaznik korekcyjny ustalany odrebnie dla kazdej
technologii w wysokosci statej przez okres 15 lat, sg rozwigzaniami zapewniajgcymi wiekszg
stabilno$¢ wsparcia wytwarzania energii z odnawialnych Zrédet, a tym samym mniejsze ryzyko
inwestycyjne. Z punktu widzenia rozwoju MFW taka konstrukcja systemu wsparcia jest dobra.
Watpliwosci budzi brak indeksacji optaty zastepczej o wskaznik inflacji, co powoduje realny
spadek wysokosSci wsparcia w kolejnych latach, co dla inwestycji morskich realizowanych
w kolejnej dekadzie, stanowi istotne zrddio niepewnosci. Mozna je jednak zniwelowac
podwyzszajgc stosownie poziom wsparcia, nadajgc odpowiednig wartoS¢ wspotczynnikowi

korekcyjnemu.

B. Mechanizm okreslania wspotczynnikow korekcyjnych dla poszczegdinych technologii, na kolejne
okresy 5-letnie, z czego pierwsze na okres 2013 - 2017, ustawg wprowadzajgcg pakiet ustaw
energetycznych, a na kolejny okres rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, zapewnia
funkcjonalnos¢ dla technologii, ktérych proces przygotowania projektu inwestycyjnego jest nie
dtuzszy niz 5 lat, a wiec stanowczej wiekszosci instalacji OZE. W odniesieniu do morskich farm
wiatrowych okres przygotowania projektu inwestycyjnego jest jednak dtuzszy i wynosi od 6 do 9
lat. Brak rozwigzan dedykowanych dla morskich farm wiatrowych, umozliwiajgcych
prognozowanie wyniku finansowego w trakcie catego procesu przygotowania inwestycji, jest

powaznym mankamentem projektu ustawy.

C. Zatozenie, ze system wsparcia ma zapewniaC mozliwo$¢ osiggniecia poziomu zwrotu
zainwestowanego kapitatu w wysokosci IRR = 12% jest zatozeniem stusznym i zapewnia
zainteresowanie podejmowaniem decyzji inwestycyjnych w branzy morskiej energetyki wiatrowej.
Parametry, ktore przyjeto jako podstawowe dla obliczenia wysokosci wsparcia dla MFW na
polskich obszarach morskich (OSR do projektu z dnia 4 pazdziernika), nie odzwierciedlajg jednak
faktycznych, uaktualnionych na podstawie danych o wydanych decyzjach lokalizacyjnych
i warunkach przyfgczenia do sieci parametréw kosztowych krajowego rynku energetyki wiatrowej
na morzu. Zatozony CAPEX i OPEX sg nizsze od spodziewanych jako Srednie wiasciwe dla polskich

obszaréw morskich.

D. Zastosowanie w modelu parametréow kosztowych okreslonych w OSR do ustawy i parametréw
okreslonych metodg eksperckg na podstawie najbardziej aktualnych danych, wskazujg na
Znaczacy réznice w odniesieniu do spodziewanej luki przychodowej, jaka powstaje pomiedzy
mozliwg do uzyskania ceng energii a poziomem wynagrodzenia gwarantujgcym osiggniecie

wewnetrznej stopy zwrotu na poziomie 12%. WielkoS¢ réznicy wskazujg ponizsze wykresy.
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Wykres 1. Luka przychodowa dla MFW na podstawie parametrow okreslonych w OSR do projektu Ustawy z dnia

4 pazdziernika 2012
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Wykres 2. Luka przychodowa dla MFW lokalizowanych na polskich obszarach morskich na podstawie parametréow
okreslonych w ekspertyzie FNEZ
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lokalizacyjnych projektéw, dla ktérych wystgpiono

o wydanie decyzji lokalizacyjnych (gtebokos$¢, odlegtos¢ od brzegu) wskazuje, ze ogromne

znaczenie dla ksztattowania sie kosztow inwestycyjnych na polskich obszarach morskich bedzie

miata decyzja o wytgczeniu z zabudowy elektrowniami wiatrowymi akwenow potozonych blizej niz

22 km od linii brzegowej (wody morza terytorialnego). Skutkiem tego ponad 75% elektrowni
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wiatrowych bedzie lokalizowanych na wodach o gtebokosci wiekszej niz 30 m, a potowa
projektéow bedzie zlokalizowana dalej niz 40 km od brzegu, z czego az 20% ponad 70 km.
Poniewaz gtebokos¢ i odlegtos¢ od brzegu sg podstawowymi parametrami réznicujgcymi koszty
inwestycyjne i operacyjne morskich farm wiatrowych, $redni koszt inwestycyjny dla lokalizacji, na
ktérych wydawane s3g decyzje lokalizacyjne, bedzie wyzszy o ponad 30% wzgledem projektow

lokalizowanych do 20 km od brzegu i na gtebokosci do 20 m.

Parametry systemu wsparcia okre$lone w projekcie ustawy (cena energii, wysoko$¢ optaty
zastepczej oraz proponowany wspotczynnik korekcyjny dla MFW = 1,8) zapewnig opfacalnos¢
inwestycji na poziomie IRR = 12% dla MFW o kosztach inwestycyjnych nie wiekszych niz 3,1 min
euro. Takich instalacji na polskich obszarach morskich bedzie nie wiecej niz 5%. Sredni koszt
inwestycyjny dla polskich obszaréw morskich wynosi obecnie 3,64 min euro, przy czym najnizszy

spodziewany koszt moze wynies¢ 3,07 min euro, a najwiekszy 4 min Euro.

. System wsparcia MFW, okreslony w ustawie o OZE, nie bedzie generowac kosztow
z tytulu wsparcia wytwarzania energii przez MFW przez pierwsze 7 lat od wejscia
ustawy w zycie, gdyz ze wzgledu na mozliwosci przytaczeniowe MFW do KSE oraz
dlugi cykl inwestycyjny, pierwsze inwestycje tego typu maja szanse rozpoczac
eksploatacje w roku 2020. Wysokos¢ wsparcia okreslonego w ustawie OZE dla MFW
na okres 2013 - 2020 ma jednak kluczowe znaczenie dla dalszego rozwoju tego
sektora w Polsce. Tylko parametry gwarantujace optacalnosc¢ tego typu inwestycji na
poziomie konkurencyjnym wzgledem rynkéw zagranicznych, pozwoli na utrzymanie
i przyciggniecie w kraju kapitatu inwestycyjnego, pozwalajacego na przygotowanie

i realizacje morskich farm wiatrowych.

Niezbedna jest modyfikacja zatozen kosztowych dla morskich farm wiatrowych, ktére stanowic
beda podstawe do wyliczenia wysokosci wsparcia dla tej technologii. Przedstawione koszty OPEX,

CAPEX oraz produktywnos$¢ muszg zostac urealnione, w odniesieniu do krajowych uwarunkowan.

Ze wzgledu na wyrazny podziat krajowych projektdw na 2 kategorie kosztowe (projekty
zlokalizowane blizej niz 0 - 50 km od brzegu o wysokosci CAPEX = 3,39 - 3,52 min euro
i projekty zlokalizowane 40 - 50 km lub dalej od brzegu o wysokosci CAPEX = 3,65 - 3,9 min
euro), w celu optymalizacji wysokosci wsparcia proponuje sie ustanowienie 2 wspdtczynnikow

korekcyjnych dla instalacji OZE wykorzystujacych energie wiatru na morzu:
a. w odlegtosci do 50 km, w linii prostej od najblizszego punktu linii brzegowej,
b. w odlegtosci wiekszej niz 50 km, w linii prostej od najblizszego punktu linii brzegowej.

Podziat instalacji MFW na oddalone do 50 km i ponad tg odlegto$¢ wydaje sie sprzyjac wiekszej
optymalizacji wysokosci wsparcia dla obydwu grup projektow. Projekty zgrupowane w blizszej

kategorii dziela sie bowiem na mniej kosztowne (blizej, ptycej) i bardziej kosztowne (dalej,
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gtebiej), jednak réznice w kosztach sg na tyle niewielkie, ze ustalenie Sredniego wsparcia dla
catej grupy bedzie dawato szanse na realizacje w pierwszej kolejnosci najlepszych przedsiewzie¢
pod wzgledem kosztowym i efektywnosciowym. Projekty mniej efektywne lub ponad przecietnie
drogie bedg natomiast w rynkowy sposob eliminowane. Podobnie wyglada¢ bedzie sytuacja
w grupie projektow potozonych dalej niz 50 km, przy czym wyzsze wsparcie pozwoli na rozwijanie
najlepszych projektow w grupie pétnocnej, ktéra charakteryzuje sie najmniejszymi konfliktami

spotecznymi i Srodowiskowymi oraz najwiekszg produktywnoscig.

Ze wzgledu na konieczno$¢ jak najszybszego zapewnienia konkurencyjnosci polskiego systemu
wsparcia MFW wzgledem dynamicznie rozwijajgcych sie rynkdw zagranicznych oraz zapewnienie
bankowalnosci projektdw, dla ktorych zostaty wydane lub zostang wydane pozwolenia na
wznoszenie MFW na polskich obszarach morskich, przy utrzymaniu pozostatych parametrow
okreslonych w ustawie, niezbedne jest okreslenie wspdtczynnikéw korekcyjnych na poziomie: 2,1
w przypadku braku podziatu na projekty bliskie i dalekie, lub 2 dla projektéw do 50 km i 2,3 dla

projektow oddalonych nie mniej niz 50 km od brzegu.

W oparciu o wstepne szacunki, uwzgledniajgce prognoze rozwoju krajowego rynku MFW
i ,krzywa uczenia”, mozna stwierdzi¢, iz wartos¢ wsparcia dla morskich farm wiatrowych
oddanych do uzytku w okresie wsparcia 2020 - 2022 bedzie mogta zosta¢ zmniejszona do
poziomu ok 438,4 - 459,8 PLN dla projektow blizszych i dla projektow dalszych 481,2 - 533,6 PLN

(wartosc $rednia dla okresu).

. Biorgc pod uwage, ze pierwsze pilotazowe projekty na polskich obszarach morskich, a wiec
obarczone najwiekszym ryzykiem i najwyzszymi kosztami, dla ktérych wydano pozwolenia PSZW
w roku 2012, beda realizowane dopiero w latach 2019 - 2020, ze wzgledu na wiasciwos¢ cyklu
inwestycyjnego oraz mozliwosci przytaczenia do KSE, wspdtczynnik korekcyjny okreslony na lata
2018 - 2020 dla takich projektéw powinien uwzglednia¢ koszty przygotowania projektu liczone po
stawkach z lat 2012 - 2018. Kluczowym argumentem, przemawiajgcym za objeciem
wspotczynnikiem okreSlonym w ustawie na lata 2013 - 2017 inwestycji MFW, ktdore uzyskajg
w tym okresie pozwolenie na budowe lub zostang oddane do uzytku przed koricem 2020 roku,
jest fakt koniecznosci kontraktowania ustug i urzadzen w tego typu inwestycjach z 2 - 3 letnim
wyprzedzeniem, a wiec okreslenia ostatecznych kosztow na kilka lat przed oddaniem instalacji do
uzytku.
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Dziatania niezbedne do wykorzystania potencjalu MFW w Polsce

1. W obszarze polityki

A.

Opracowanie i przyjecie strategii rozwoju morskiej energetyki wiatrowej i przemystu

morskiego w Polsce w perspektywie roku 2030.

Uchwalenie do konca 2013 roku rozwigzan systemowych dajgcych podstawy do stabilnego

i efektywnego rozwoju MFW.

Znowelizowanie ,,Polityki energetycznej Polski do roku 2030” i Krajowego Planu Dziatah przez
wprowadzenie harmonogramu i narzedzi rozwoju morskiej energetyki jako waznego sktadnika

polskiego energy mix w perspektywie 2020 - 2030.

Utworzenie funduszu celowego na rozwdj morskiego przemystu i energetyki, finansowanego
wplywami z optat za pozwolenia lokalizacyjne na morzu. Fundusz powinien wspiera¢ rozwoj

infrastruktury stoczniowej, portowej oraz elektroenergetycznej na morzu.

Objecie patronatem oraz wsparciem rzadowym i samorzadowym realizacji pierwszego,
pilotazowego projektu MFW, w przypadku opracowania takiego projektu przez

reprezentatywng dla krajowego rynku grupe inwestorow.

2. W obszarze infrastruktury

A.

Wskazanie mozliwosci przytgczeniowych MFW w perspektywie do roku 2030 oraz zakresu
niezbednych inwestycji do tworzenia infrastruktury przesytowej na morzu i ladzie, zrodet

bilansujacych, potaczen transgranicznych.

Opracowanie harmonogramu przytgczania kolejnych MFW posiadajacych pozwolenia na
wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukcji i urzadzen w polskich obszarach
morskich (tzw. PSZW).

Znowelizowanie ustawy o obszarach morskich w zakresie utrzymania waznosci PSZW dla
projektow, ktére oczekuja na wydanie warunkéw przylgczenia, zgodnie z harmonogramem

opracowanym przez operatora.

Przygotowanie projektu budowy morskich systemoéw elektroenergetycznych oraz stworzenie
warunkow do pozyskania srodkdéw UE na jego realizacje, oraz pozyskanie Srodkow prywatnych

w ramach partnerstwa publiczno - prywatnego.

Opracowanie programu modernizacji polskich portow i stoczni na cele organizacji zaplecza

logistycznego i wytwdrczego dla battyckiego rynku morskiej energetyki wiatrowe;j.
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3. W obszarze srodowiska

A.

Uruchomienie krajowego programu badawczego Srodowiska morskiego, realizowanego
wspolnie przez inwestorow oraz instytucje panstwowe, majgcego na celu pozyskanie

wiarygodnych i weryfikowalnych danych o Srodowisku morskim oraz oddziatywaniach MFW.
Wypracowanie standardow procedur ocen oddziatywania na Srodowisko dla MFW.

Opracowanie koncepcji przestrzennej oraz zatwierdzenie Kkorytarzy lokalizacyjnych dla

infrastruktury przytaczeniowej MFW na obszarach morskich i ladowych.
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