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Warszawa, dn. 10 kwietnia 2017 r.

Stanowisko Fundacji na rzecz Energetyki Zrownowazonej
w sprawie zasadnosci rozwoju projektéw morskich farm wiatrowych
oraz elektrowni jgdrowej

W zwigzku z wypowiedzig Ministra Energii Pana Krzysztofa Tchoérzewskiego dla www.wnp.pl z dnia
10.04.2017 r. na temat zasadnosci budowy elektrowni jagdrowej w Polsce, Fundacja na rzecz Energetyki
Zréwnowazonej (FNEZ) przedstawia nastepujace stanowisko.

Z radoscig przyjmujemy i w petni popieramy stanowisko wyrazone przez Ministra Energii, oparte na
twierdzeniu, ze budowanie w Polsce zeroemisyjnych (w odniesieniu do CO;) zrédet energii jest konieczne,
aby spetni¢ europejskie cele w zakresie polityki klimatycznej, ale przede wszystkim, aby umozliwi¢ dalsze,
zréwnowazone wykorzystanie polskiego wegla.

WypowiedZ Pana Ministra przyjmujemy jako wstep do merytorycznej dyskusji o przysztym miksie
energetycznym Polski oraz polityce energetycznej, w ktérej energetyka nieemisyjna bedzie zwiekszac
sukcesywnie swdj udziat, zastepujgc stare i wymagajgce unowoczesnienia, nieefektywne i najbardziej
emisyjne bloki weglowe.

Popieramy stanowisko Ministra Energii w odniesieniu do zasadnosci budowy w Polsce elektrowni
jadrowych jako istotnego a docelowo przewazajgcego sktadnika podstawy systemu energetycznego po
roku 2030. Zwracamy jednak uwage Ministerstwa Energii na nastepujace fakty:

1) Realny a nie teoretyczny harmonogram przygotowania i budowy elektrowni jadrowej — biorgc
pod uwage krajowe i miedzynarodowe wymogi prawne oraz specyfike procesu
przygotowawczego i budowlanego elektrowni jadrowych (EJ), a takze patrzac na opdznienia
wzgledem programu budowy pierwszej polskiej elektrowni jadrowej w Polsce, nie jest realne
oddanie do uzytku pierwszego reaktora przed rokiem 2035 (realny harmonogram zostat
przedstawiony w Zatgczniku 1). Aby w latach kolejnych mogty by¢ oddawane do uzytku kolejne
bloki, lokalizacja pierwszej EJ musi uwzglednia¢ mozliwos¢ rozbudowy elektrowni, co oznacza
dysponowanie terenem o wystarczajgcej wielkosci, infrastrukturg przesytowa, ale przede
wszystkim dostepnoscig wody do chtodzenia kolejnych reaktoréw.

2) Koszty energetyki jadrowej — koszt budowy 1 MW w elektrowni jadrowej jest bardzo rdzny
w zaleznosci od technologii i moze wynie$é nawet 5 min EUR/MW. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
dla budowy EJ niezbedne sg ogromne inwestycje towarzyszgce, min.: budowa i rozbudowa sieci
przesytowych oraz systemdéw tgcznosci przewodowej i bezprzewodowej, morska infrastruktura
logistyczna, infrastruktura transportu drogowego, kolejowego i lotniczego, infrastruktura
potrzebna do zaopatrzenia w wode i odprowadzania Sciekdw, zaplecze biurowe, socjalno-bytowe
dla pracownikéw statych i tymczasowych. Przy realizacji programu jadrowego nalezy tez pamietac
o koniecznosci  zabezpieczenia infrastruktury zwigzanej z gospodarkg odpadami
promieniotwérczymi, w  tym  budowy  sktadowiska  wysokoaktywnych  odpaddéw
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promieniotworczych, ktérego w Polsce nie ma (a prace wszczete przez Ministerstwo Energii na
rzecz jego budowy sg na bardzo wstepnym etapie, tj. rozpatrywania potencjalnych lokalizacji),
a ktérego koszty beda obcigzaé posrednio rozwdj energetyki jgdrowej i budzet panstwa.

Tabela 1. Koszt jednostkowych naktaddéw inwestycyjnych na budowe elektrowni jadrowe;j

CAPEX elektrowni s ——
jadrowej [m€/MW] Zrédto i rok publikacji

1,840 * MIT, 2003
3,680 * MIT, 2009
3,000 - 3,350 Program polskiej energetyki jadrowej, 2010
4,000 Program polskiej energetyki jadrowej, 2014
4,920 * Updated Capital Cost Estimates for electricity generation plants, 2010
5,090 * Updated Capital Cost Estimates for electricity generation plants, 2013
5,060 * Nuclear Energy Roadmap (date for Europe), 2015

* wartos¢ wyrazona w S przeliczona na € po kursie z dnia 10.01.2016
Zrédto: Kotaciriska K., Sasin R., Analiza Kosztéw i Korzyéci Wdrozenia Energetyki Jadrowej w Polsce, 2016

3) Produktywnos¢ energetyki jadrowej — produktywnos¢ EJ na poziomie 8600 godzin w roku jest
mitem. Realne dane wskazujag na maksymalng produktywnos¢ europejskich reaktoréw na
poziomie ponizej 80% (okoto 7000 godz./rok), co potwierdzaja dane przedstawione w ponizszej
tabeli. Przy czym nalezy pamietaé, ze niezwykle wainym czynnikiem wptywajacym na
produktywnos¢ reaktoréw jest dostepnos¢ wody do ich chtodzenia i mozliwosé stosowania
otwartych uktadéw chtodzenia. Niestety polskie ubogie warunki hydrologiczne sprawiajg, ze
produktywnos¢ krajowych reaktoréow moze byé $rednio nizsza niz najlepsze wyniki w tym
zakresie.

Tabela 2. Wartos¢ wspétczynnika produktywnosci dla energetyki jgdrowej na swiecie

. P Wspoétczynnik
Energetyka jadrowa na swiecie e ]

Stany Zjednoczone 90
Kanada 78

Meksyk, Chile 73
Brazylia 85

Ameryka Srodkowa i Potudniowa 80
Europa (w ramach OECD) 77
Europa (poza OECD) i Eurazja 77
Rosja 80

Chiny 83

Indie 59

Japonia 48

Korea Potudniowa 88

Azja (poza OECD) 88

Bliski Wschod 9

Afryka 79

Zrédto: U.S. Energy Information Administration, International Energy Statistics

Zdecydowanie sprzeciwiamy sie kolejnej prébie przeciwstawiania sobie energetyki jadrowej i morskiej
energetyki wiatrowej (MFW). Twierdzenia na temat mniejszych kosztow budowy elektrowni jadrowej
niz morskich farm wiatrowych nie znajdujg potwierdzenia w faktach. Poniewaz przedmiotowa
wypowiedz jest kolejng ze strony Ministerstwa Energii, wskazujacg na nadmiernie wysokie koszty
energetyki wiatrowej na morzu, apelujemy do Ministerstwa o upublicznienie danych Zzrédtowych, ktére
stanowig podstawe do formutowania takich stanowisk.



Zwracamy sie jednoczesnie do Ministra Energii o rzetelng weryfikacje i uwzglednienie w dalszej dyskus;ji

nad polityka energetyczng Polski do roku 2050 nastepujacych faktéw o najwazniejszych i uzupetniajacych

sie wzajemnie technologiach nieemisyjnych, jakimi s morskie farmy wiatrowe i energetyka jagdrowa:

1) Morskie farmy wiatrowe s3 najlepsza technologia nieemisyjna, pozwalajgcg polskiej energetyce
na wywigzanie sie ze zobowigzan polityki klimatycznej i energetycznej UE w latach 2020-2030,

poniewaz:

a.

pierwsze projekty moga zosta¢ oddane do uzytku w latach 2020-2021, a do roku 2025
moze zosta¢ oddanych 2,25 GW z projektow, ktore majg podpisane umowy
przytgczeniowe i sg w zaawansowanych stadiach rozwoju. W tej perspektywie nie
zostanie oddany zaden projekt jadrowy,

projekty MFW zapewnig istotny udzial energetyki nieemisyjnej w miksie
energetycznym w roku 2030, kiedy to bedg weryfikowane kolejne cele okreslone w tzw.
»pakiecie zimowym”, zaréwno w odniesieniu do wykorzystania OZE, jak i redukcji emisji
COZI

rozwdj energetyki wiatrowej na morzu przyczyni sie do realizacji projektéw morskich
potaczen transgranicznych, co nie tylko obnizy koszty rozwoju MFW, ale takze przyczyni
sie do spetnienia przez Polske wymogdéw w zakresie zwiekszenia przepustowosci
miedzynarodowych potaczen energetycznych. Zwiekszy takie bezpieczerstwo
energetyczne Polski umozliwiajgc import energii w przypadku jej niedoboréw,
spodziewanych na lata 2025-2030,

koszt LCOE (z ang. levelized cost of electricity) dla pierwszych polskich projektow
morskich farm wiatrowych moze wynies¢ ponizej 90 EUR/MWHh,

realne, rynkowe koszty zaréwno morskich farm wiatrowych jak i energetyki jadrowej
zostaty odzwierciedlone w europejskich aukcjach/kontraktach réznicowych dla obu tych
technologii (Tabela 3),

Tabela 3. Wyniki europejskich aukcji/kontraktow réznicowych

Wynik aukcji
Decyzja Oddanie do Wynik aukcji z uwzgl.

inwestycyjna uzytku (EUR/MWNh) przytacza
(EUR/MWh

MFW Vesterhav Syd &

Nord (DK) 2017 2019 350 63,9 72,9
MFW Borssele I&I1 (NL) 2017 2019 700 72,7 86,7
MFW Kriegers Flak (DK) 2017 2020 600 50 64
mi\)N Borssele &IV 2018 2020 680 54,5 68,5
Elektrownia jadrowa 108,47
Hinkley Point C 2016 2025 3200 - (92,5
GBP/MWh)**

*cena w okresie 35 lat indeksowana wskaznikiem inflacji. Wsparcie moze spas¢ do 89,50 GBP/MWh jesli

zostanie zatwierdzona nowa elektrownia w Sizewell
Zrédto: IEA RETD, Comparative Analysis of International Offshore Wind Energy Development, 2017; Kontrakt

réznicowy dla Hinkley Point C.

f.

szacuje sie, ze aktualny $redni koszt budowy 1 MW mocy w morskich farmach
wiatrowych wynosi ok. 3,7 min EUR (EWEA, 2017), ale wciaz spada,



g. morskie farmy wiatrowe sg Zrédtem wytwoérczym o duzej stabilnosci wytwarzania
energii — Srednia produktywnos$¢ MFW wynosi okoto 40%, maksymalna zas 48,5% (MFW
Anholt 1; $rednia z 4 lat). Produktywnos$¢ tej technologii wcigz ro$nie, ze wzgledu na
rozwdj technologii i w 2021 r., kiedy zostanie uruchomiona pierwsza MFW w Polce, moze
by¢ to juz $rednio 45%,

h. zgodnie z opinig PSE S.A. morskie farmy wiatrowe przyczynia sie do stabilizacji pracy
jednostek weglowych, dzieki wysokiej stabilnosci wytwarzania energii elektrycznej
w poréwnaniu do innych technologii odnawialnych Zrédet energii (OZE). Pozwoli to
zredukowad liczbe wytgczen blokéw weglowych spowodowang wahaniami wytwarzania
energii z pozostatych OZE.

Wykres 1. Wyniki analizy produktywnosci morskich farm wiatrowych dla projektow w Wielkiej Brytanii i Danii
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Zrédto: opracowanie FNEZ na podstawie danych z Elexon i Ofgem (WIk. Bryt.) oraz ENS i Energinet.dk (Dania)

2) Energetyka jadrowa jest najlepsza technologia, zastepujacy stare, wysokoemisyjne bloki
weglowe w perspektywie po roku 2035, kiedy moga byé oddawane do uzytku, w kilkuletnich
odstepach, kolejne reaktory. Taka perspektywa rozwoju energetyki jadrowej daje czas na
stopniowa, zrownowaziong ewolucje energetyki weglowej, majagcg na celu zmniejszenie
i unowoczesnienie, oraz usprawnienie generacji opartej na krajowych dostawach wegla.

3) Po roku 2030 morska energetyka wiatrowa bedzie opiera¢ sie o technologie w petni
konkurencyjne, niewymagajace wsparcia panstwa. Pierwsze projekty MFW, ktére zostanag
zrealizowane w latach 2020-2026, po roku 2035 takze nie beda juz objete systemem doptat
(zatacznik 1), tak wiec morska energetyka wiatrowa nie bedzie konkurowac z energetyka jadrowa
o wsparcie. Pozwoli to na zachowanie akceptowalnego poziomu cen energii.



4)

5)

6)

Rozwoéj morskiej energetyki wiatrowej w latach 2020-2030 przyczyni sie do dynamicznej
industrializacji przemystu na Pomorzu, ktérego wiele zasobéw bedzie moina wykorzystac¢
w kolejnych latach do obstugi budowy elektrowni jadrowej. Pozwoli to na zachowanie statego,
dynamicznego rozwoju gospodarczego Pomorza i Pomorza Zachodniego juz od roku 2019, kiedy
zaczng by¢ budowane pierwsze konstrukcje stalowe, kable morskie i statki do budowy i obstugi
morskich farm wiatrowych. Gotowos$¢ udziatu krajowych przedsiebiorcow w rozwoju morskiej
energetyki wiatrowej w Polsce znajduje swéj wyraz w zawigzanym w ubiegtym roku Porozumieniu
Polskiego Przemystu Morskiej Energetyki. Dotychczas projekty MFW w Polsce przygotowywane
byty z 80% udziatem krajowych dostawcéw i ustugodawcéw.

Obie technologie moga wspoméc Polskg Grupe Zbrojeniowa poprzez komercyjne wykorzystanie
jej potencjalu przemystowego, tym samym przyczyniajgc sie do wzmocnienia polskiego
przemystu zbrojeniowego.

Jak wskazujg analizy zapotrzebowania na energie i mozliwosci ich zaspokojenia, nie istnieje
zaden konflikt pomiedzy morska energetyka wiatrowg i energetyka jadrowa. Te technologie sie
uzupetniajg w perspektywie lat 2020-2050 i ich réwnolegty rozwdéj powinien stanowié, obok
zrownowazonej energetyki weglowej, fundament polskiej polityki energetycznej. Analiza mocy
w systemie i zapotrzebowania na moc wskazuje na znaczne deficyty w latach 2020-2030.

Wykres 2. Analiza Energy-mix 2035
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Zrédto: opracowanie FNEZ, 2017

Wykres 3. Deficyty mocy w perspektywie do 2030 r.
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7) Morskie farmy wiatrowe nie musza konkurowac o zrddta finansowania z energetyka weglowg
i jadrowa, poniewaz budowg ich w Polsce s3 zainteresowane nie tylko paristwowe koncerny, ale
takze prywatne, miedzynarodowe oraz liczne instytucje finansowe, ktére nie inwestujg ani
w energetyke jadrowa, ani weglowg. Stworzenie stabilnych ram systemowych dla morskich farm
wiatrowych pozwoli na realizacje przygotowywanych projektdw bez obcigzania srodkéw, ktére
panstwo, w tym krajowe koncerny energetyczne, bedg przeznacza¢ na rozwdj projektéw
elektrowni jadrowych.

Biorgc powyisze pod uwage, apelujemy do Ministra Energii, ale takze catego Rzadu RP o uwzglednienie
w polityce energetycznej Polski do roku 2050 rozwoju morskiej energetyki wiatrowej i energetyki
jadrowej na poziomie po 6 GW w kaidej technologii, a takie jak najszybsze zweryfikowanie,
usprawnienie i ustabilizowanie otoczenia systemowego dla rozwoju tych dwdéch technologii.
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