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Uwarunkowania polityczne

» Pakiet energetyczno-klimatyczny — jedna z podstawowych strategii
politycznych UE, nadajaca bezwzgledny priorytet dla redukcji emisji CO?2,
wzrostu wykorzystania OZE oraz efektywnosci energetycznej. Jak wynika z
Komunikatu KE (COM(2008)768) z 13.11.2008 ,,Morska energetyka wiatrowa:
Dziatania niezbedne do redlizacji celdw polityki energetycznej w perspektywie roku
2020 i dalszej”— MFVV beda bardzo istotnym narzedziem wdrazania Pakietu.

> Priorytety polskiej prezydencji w UE — 2 z 5 wstepnych priorytetow
okreslonych przez Rzad RP jest bezposrednio zwigzanych z rozwojem MFW, a
jeden posrednio . Strategia Morza Battyckiego oraz bezpieczenstwo
energetyczne to tematy ktore rozpatrywane tacznie musza uwzgledniac
problematyke MFWV, zwtaszcza w kontekscie plandw inwestycyjnych panstw
nadbattyckich w tym sektorze. Budzet UE na lata 2014-2020 musi
uwzglednia¢ potrzeby finansowe zwiazane z tymi dwoma priorytetami.

> Dyrektywa 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r w sprawie
promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych - naktada na
Polske obowiazek uzyskania w roku 2020 15% udziatu energii z OZE w bilansie
energii finalnej. Jak wynika z analiz krajowego potencjatu rynkowego
poszczegolnych OZE (FNEZ) osiagniecie tego poziomu bez uruchomienia
MFW moze by¢ niemozliwe.




Uwarunkowania krajowe wdrazania Dyrektywy
2009/28/WE

»  Aby osiagnac¢ 15% udziat energii z OZE w krajowym bilansie energetycznym,
w roku 2020 co najmniej 20% wytworzonej energii elektryczne;j
powinno pochodzi¢ z OZE (ponad 35 TWh), przy jednoczesnym 15%
OZE w cieple i chtodzie i 10% w paliwach.

»  Zasoby biomasy na cele energetyczne wystarcza na zasilenie ok. 800 MW
biomasowych i ok. 450 MW biogazowych w roku 2020 (4,4 TWh).
(10,5 min t z ok. 550-700 tys ha dostepnych potencjalnie pod uprawy roslin
energetycznych dla elektrowni i elektrocieptowni biomasowych i biogazowni
rolniczych + 4,5 min t stomy + 3,5 min t biomasy lesnej, na ciepto i
kogeneracje).

» Problemy z lokalizacjami, przytaczeniami a takze logistyka oraz
nieprzychylnos¢ stuzb ochrony srodowiska pozwola na wybudowanie ok. 6,5
GW ladowych farm wiatrowych (13-15TWh)

. » Ograniczone zasoby wody i ograniczenia ekologiczne pozwola na
wybudowanie do 20 MW w energetyce wodnej (4,3 TWh)

» Brakujace 10-12 TWh mozna wyprodukowa¢ instalujac do roku
2020 2,5-3 GW w morskiej energetyce wiatrowe;j.




Realizacja zobowiazan Dyrektywy 2009/28/WVE

biogaz 60,8 450 802
biomasa 231,9 800 623
woda 940,8 958 1153
wiatr na ladzie 472 6500 6089
wiatr na morzu 0 3000 0
suma 1705,5 MW 11708 MW 8667 MW

Oznacza to koniecznos¢ uruchomienia przez najblizsze 10 lat 7-11 GW nowych mocy
w EE OZE. Szacowany koszt takich inwestycji to ok. 19 mld euro.
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Realny przyrost mocy zainstalowanych w
poszczegolnych OZE w latach 2009-2030 [MW]

2009 200 0 3 20 220
2010 400 0 12 50 450
2011 400 0 15 50 465
2012 400 0 25 60 485
2013 500 0 25 80 605
2014 600 200 30 100 930
2015 /700 300 30 120 1150
2016 800 300 40 120 1260
2017 900 600 60 50 1610
2018 600 600 70 50 1320
2019 500 500 70 50 1120
2020 500 500 /70 50 1120
suma 2020 6500 3000 450 800 10750

Od roku 2006, w ktérym uruchomiono system wsparcia OZE,
oddawanych jest rocznie nie wiecej niz 150 MW nowych mocy OZE




Korzysci w rozwoju MFW

Miedzynarodowe:

»  Mozliwos¢ aktywnego wiaczenia sie w jeden z najbardziej dynamicznych
i przysztosciowych rynkow  energetycznych (13 krajow europejskich planuje
zainstalowanie od 30 do 50 GW w MFW do roku 2015, w tym do 6,7 GW na Battyku).

»  Zacisniecie wspotpracy miedzynarodowej w obrebie panstw Battyckich.

»  Mozliwos¢ korzystania z dodatkowych zrodet wsparcia finansowego na inwestycje
(przyktad — Recovery Plan)

»  Mniejsza presja na sSrodowisko (hafas, krajobraz, ptaki i nietoperze) niz energetyka
wiatrowa na ladzie, przy zwiekszonej dwukrotnie produktywnosci

»  Mniejsze zagrozenia konfliktami spotecznymi

»  Mozliwos¢ zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego poprzez wiaczenie sie w
europejski projekt energetycznych potaczen morskich ,,Supergrid”.

= ~ Zwiekszenie efektywnosci realizacji zobowiazan wynikajacych z pakietu 3x20
»  Otwarcie nowych nisz rynkowych dla ustug, technologii, nauki

Mozliwos¢ wykorzystania majatku i mozliwosci logistycznych stoczni pod ustugi na rzecz
MFW




Krajowe uwarunkowania
Rozwoju MFW
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Uwarunkowania polityczne

I. Do roku 2009 brak jakiegokolwiek zainteresowania politykow MFW
|.  Zapoznienia w tworzeniu systemu wyboru lokalizacji i wsparcia inwestyc;ji
2. Mozliwos¢ wykorzystania petniejszych doswiadczen zagranicznych i wykorzystania bardziej
dojrzatych technologii

2. W Polityce Energetycznej Polski do roku 2030 dziatanie -
»3tworzenie warunkoéw utatwiajqcych podejmowanie decyzji
inwestycyjnych dotyczqcych budowy farm wiatrowych na morzu®
I. Wskazanie MFW jako jednego z |10 priorytetéw rozwoju OZE, ale bardziej w ujeciu analitycznym niz

wykonawczym

2. Brak wskazania koordynatora dziatan

3. Ogdlne zapisy w poréwnaniu np. z energetyka jqdrowq, stanowiqcq powazna konkurencje w odniesieniu
do mozliwosci przytqczeniowych w pétnocnej Polsce

4. Ryzyko ograniczania wysokosci wsparcia dla OZE poprzez regulacje wysokosci optaty zastepczej

Mata swiadomos¢ potrzeb w zakresie dziatan niezbednych do uruchomienia
MFW w zakresie procedur, prawa, infrastruktury przylaczeniowej, promoc;ji,

I. Nie uwzglednianie MFW w dziataniach politycznych (Strategia dla Battyku, programy
finansowania OZE, programy rozwoiju sieci, procedury OOS, strategie rozwoju regionalnego)

3.

2. Mozliwosc przyjecia kompleksowego programu rozwoju MFW




Uwarunkowania prawne

System wsparcia OZE, jednolity dla wszystkich rodzajow instalacji, nie
gwarantujacy statosci wynagrodzenia w dtuzszym okresie czasu - preferuje
inwestycje fatwiejsze, osiagajace szybszy zwrot zainwestowanego kapitatu

2. Ustawa o obszarach morskich RP nie uwzglednia specyfiki MFW
|. Brak mechanizméw wyboru lokalizacji pod MFW

2. Zbyt krotki czas waznosci pozwolenia na wznoszenie i wykorzystanie sztucznych
wysp (5 lat)

3. Woysokie optaty za uzyskanie pozwolenia na sztuczne wyspy z terminami pfatnosci
nie uwzgledniajacymi realidow inwestycyjnych

4. Niespojnos¢ procedur lokalizacyjnych, ocen oddziatywania na srodowisko i procesu
inwestycyjnego

3. Brak dodatkowych zrdodet wsparcia, zmniejszajacych koszty inwestycyjne




Projekt nowelizacji ustawy o obszarach morskich

*  Wydtuzenie okresu waznosci pozwolenia na wznoszenie i uzytkowanie
sztucznych wysp z 5 do 30 lat, z mozliwoscia przedtuzenia, z tym ze w ciagu 5
lat konieczne jest uzyskanie pozwolenia na budowe, a w ciagu 8 lat
rozpoczecie eksploatacji

e Zmiana zasad wnoszenia opfaty za realizacje inwestycji w obszarze EEZ z 1%
wartosci przedsiewziecia ptaconej przed uzyskaniem pozwolenia na pfatnosc
| % od wartosci czesci budowlanych ptaconej w 4 ratach:

> 10% opfaty po uzyskaniu pozwolenia na szw,
> 30% - po uzyskaniu pozwolenia na budowe,
> 30% po uruchomieniu inwestycji,

> 30% 3 lata od uruchomienia inwestycji

*  Wprowadzenie 60 dniowego terminu uzgodnien pomiedzy witasciwymi
organami (6 ministerstw) pozwolenia na wznoszenie sztucznych wysp

* Wprowadzenie przepisu przejsciowego pozwalajacego na rozpatrywanie wg
nowych zasad wnioskow ztozonych przed wejsciem w zycie ustawy

Autorzy nowelizacji: S Konsulting Maciej Stryjecki , FNEZ, PTEW. Przeprowadzono konsultacje z MI, MS, IM w
Gdansku, UM w Gdyni i Szczecinie, przyjeta przez Komisje Sejmowq




Uwarunkowania srodowiskowe

Objecie najdogodniejszych, z punktu widzenia kosztow i ryzyka, terendw dla
MFW obszarowa forma ochrony Natura 2000 — Obszar Specjalnej Ochrony
Ptakoéw Pobrzeze Battyckie

Nieprzychylne podejscie stuzb ochrony srodowiska do energetyki wiatrowej
uniemozliwiajace w praktyce lokalizacje MFW na obszarach Natura 2000

Brak wytycznych dla zakresu oraz metodologii badan srodowiska morskiego
i ich oceny na potrzeby procedur ocen oddziatywania na srodowisko
projektow MFW

Objecie ochrona w réznych formach znaczacych obszaréw w linii nadbrzeza,
ograniczajacych mozliwos¢ wyprowadzenia przytacza na lad

Ograniczenia lokalizacyjne dla ladowych farm wiatrowych i mniejsze
oddziatywania srodowiskowe MFW niz ladowych sprzyjaja  skierowaniu
zainteresowania inwestycyjnego w energetyce wiatrowej na obszary morskie



Uwarunkowania Infrastrukturalne

S N e Ll -
Brak mozliwosci przytaczenia MFW bez znaczacego rozwoju KSE na potnocy kraju
Koniecznos¢ wykonania analiz w zakresie mozliwosci i potrzeb w rozwoju KSE
Szanse zwiazane z realizacja projektu SuperGrid
Szanse zwiazane z wykorzystaniem infrastruktury logistycznej polskich stoczni




Uwarunkowania spoteczne

» Zegluga morska — na obszarze farmy wiatrowej oraz w jej
sasiedztwie nie moga znajdowac sie korytarze zeglugowe.

» Rybactwo — wylaczenie znaczacych obszarow potowowych,
ale tez tworzenie warunkow sprzyjajacych rozrodowi ryb na
terenie farmy.

* Ruch powietrzny — wiatraki stanowia przeszkode lotnicza.

¢ Obrona narodowa — MFWV nie moga rozwijac sie na
terenach istotnych z militarnego punktu widzenia.

* Sygnaly radarowe i radiowe — MFW, zwtaszcza
wielkoobszarowe moga powodowac zaktdcenia pracy radarow
oraz rozchodzenie sig fal radiowych

e Archeologia — MFW nie moga byc¢ lokalizowane na terenach
cennych z punktu widzenia ochrony zabytkéw i archeologii.




Niezbedne dziatania




Zakres niezbednych dziafan

Uchwalenie nowelizacji ustawy o obszarach morskich w zakresie wskazanym
przez FNEZ, S Konsulting i PTEW

Wypracowanie jednolitych zasad wyboru lokalizacji pod MFW

Wypracowanie spojnych i adekwatnych wobec prawa UE oraz procesu
inwestycyjnego zasad prowadzenia procedury oceny oddziatywania na
srodowisko

Dokonanie rzetelnej analizy potrzeb i mozliwosci rozwoju infrastruktury
przesytowej w ramach KSE oraz wtaczenie sie Polski w projekt SuperGrid

Dokonanie analizy potrzeb i mozliwosci stworzenia dodatkowych systemow
wsparcia dla inwestycji MFW (w ramach systemu zielonych certyfikatow,
NFOSIGW, Funduszu Spojnosci)

Nawiazanie roboczej wspotpracy z Dania w ramach przygotowan do
prezydencji UE w okresie 07.2011-06.2012, majacej na celu wykreowanie
migdzynarodowych projektow infrastrukturalnych na potrzeby MFW na
obszarach Battyckich (zaproszenie do wspotpracy innych krajow nadbattyckich)
i uzyskanie dla nich wsparcia finansowego UE w ramach kolejnej perspektywy
budzetowe;.




Propozycja FNEZ

Ze wzgledu na szeroki zakres niezbednych dziatan i analiz oraz mnogos¢ podmiotow,
ktore musza zostac zaangazowane w przygotowania do realizacji pierwszych
projektow MFW na polskich obszarach morskich, FNEZ ztozyta Ministrowi
Gospodarki propozycje rozpoczecie prac nad Rzadowym programem rozwoju
MFW na obszarach morskich RP.

Do udziatu w pracach nad programem powinni zosta¢ zaproszeni przedstawiciele wszystkich
urzedow i instytucji majacych wptyw na rozwoj MFVY, eksperci z zakresie energetyki, OZE,
ekologii, oraz przedstawiciele potencjalnych inwestorow.

Program powinien okreslac¢ narzedzia wykonawcze oraz harmonogram dziatan w zakresie:
Procedur przygotowania i realizacji projektow,
Procedur oceny i minimalizacji oddziatywan srodowiskowych MFW
Finansowania projektow,

Wyprowadzania energii wytworzonej przez MFW na lad i wprowadzania do KSE,

Tworzenia krajowego zaplecza technologicznego, naukowego, logistycznego i organizacyjnego
dla rozwoju MFW na Battyku,

Wspotpracy miedzynarodowej,

Edukacji i komunikacji spotecznej,




Dziekuje za uwage /

Maciej Stryjecki | /Y
ms@skonsulting.pl \\"‘




Plany inwestycyjne w zakresie MFW poszczegolnych krajow

Przewidywany rozwoj morskich farmwiatrowych w Europie do 2015r.
(wariant minimalny, stan na 11.2008)
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O Moc zainstalonana (2008) B Planowane innestycje (2015)

ane na podstawie danych Offshore Center Denmark (wwuw.offshorecenter.dk) oraz EWEA (www.ewea.org)




Krajowy potencjat energetyki wiatrowej na
morzu

: : Potencjat Potencjal rynkowy Potencjat rynkowy
POteer;i iggjgi;ljl.ny{:h ekonomiczny do 2020 . do 2030 .
= EC BREC [EO EC BREC IEO ARE S.A.
Energetyka wiatrowa 124 TWh 33.5 TWh, | 15250MW, | 40 TWh, | 17450MW,
- na ladzie 105 TWh 31.5 TWh, | 15750MW, | 35 TWh, | 17500MW,
- na morzu 19 TWh 1.7TWh, | 550 MW, 5 TWh, | 1650 MW,




Prognoza dla mocy zainstalowanych w en. el. na lata 2020-2030

Zrédto danych:W zakresie energetyki konwencjonalnej — ,,EnergSys” Sp. z 0.0.,,ARE, prof. K. Zmijewski.
W zakresie OZE opracowanie wiasne FNEZ

suma

34775,0

159,4

41181

166,1

50860

godz. 2008r. 2020r. 2030r.

MW TWh MW TWh MW TWh

Elektrownie cieplne istniejgce 31677 151,6 21596 96,0 14932 61,5
wegiel brunatny 6016 8879 53,4 1984 11,9 0 0,0
wegiel kamienny 4946 15688 77,6 9517 47,1 3837 19,0
wegiel kamienny CHP 2515 6360 16 6360 16,0 6360 16,0
gaz ziemny 6133 750 4,6 750 4,6 750 4,6
modernizacje 5500 0 0 2985 16,4 3985 21,9
Elektrownie cieplne nowe 0 0 6484 32,9 12862 69,7
weglowe pylowe 6000 0 0 2984 17,9 2984 17,9
Zgazowywanie wegla 6000 0 0 0 0,0 4000 24,0
zgazowywanie z CCS 6000 0 0 0 0,0 1378 8,3
gazowo-parowe 5000 0 0 1000 5,0 1500 7,5
gazowo-szczytowe 4000 0 0 2500 10,0 3000 12,0
Jadrowe 7500 0 0 0 0,0 1600 12,0
Szczytowo-pompowe 711 1406 1,0 1406 1,0 1406 1,0
Suma OZE 1692 6,8 11695 36,1 20060 60,9

205,0

udziat OZE %

5

28

22

39

30




Porownanie efektywnosci ekonomicznej morskiej i ladowe;
farmy wiatrowe;

offshore onshore
moc farmy [MW] 500 500
koszt catkowity inwestyciji € 1400000000,00 %€ 850 000 000,00
ilo §¢ godzin pracy w roku (na 1 MW) 4 150 2 000
produkcja energii z farmy na rok (MWh) 2 075 000 1 000 000
lata eksploatacii 20 25
' | catkowita produkcja z farmy w okresie eksploataciji ( MWh) 41 500 000 25 000 000
koszt realizacji inwestycji w przeliczeniu na 1 MW € 2800000 | € 1 700 000
koszt realizacji inwestycji w przeliczeniu na 1 MWh € 33, 73] € 34
Koszt inwestycji i eksploatacji w przel. na 1 MWh € 36,1 € 35
koszt optat podatkowych E 14000000 £ 8 500 000
koszt obstugi i serwisu 3 98 000 000,00 £ 25 500 000,00
przychéd ze sprzeda zy energii (180 zt/MWh) € 1556 250000 |£€ 937 500 000
przychdd z tytutu zielonych certyfikatow (240 z{/MWh) € 2 490 000000 | € 1 562 500 000
przychody suma € 4046 250000 |€ 2 500 000 000
bilans w okresie eksploatacji £ 2534250000,00 € 16 16000 000,00
IRR 9,5 — | 1,9 przy utrzymaniu dzisiejszej wysokosci wsparcia,

IRR 5,5 - 6 przy zatozeniu zmniejszenia wartosci PMZC




Zalety i wady morskich farm wiatrowych

‘. « ZALETY WADY

« duzo lepsza produktywnos¢ elektrowni ° Dardzo wysokie koszty inwestycii

— najbardziej efektywne wykorzystanie ¢ niewielkie doswiadczenia
zasobow energii wiatru technologiczne i organizacyjne

~_| * znikome oddziatywanie na krajobraz i e wysokie koszty serwisu i obstugi

na srodowisko akustyczne o problemy z przytaczeniem do KSE

* minimalna uciazliwosc dla lokalnych « potencjalne negatywne oddziatywanie
spotecznosci na:

* bardziej skoncentrowany proces o zwierzeta morskie, ptaki
inwestycyijny i produkcyjny pozwalajacy

. : . ° rybactwo,
na zwiekszenie efektywnosci Y

o zegluge,
* Mozliwosé wspotpracy glugs

miedzynarodowej ° lotnictwo, obronnos¢




Czynniki, ktore nalezy wzia¢ pod uwage przy wyborze
lokalizacji projektow

o Uk w N -

Wietrznosc — sifa, rozktad i statos¢ wiatru
Gtebokosc — nie wiecej niz 40 m
Odlegtosc¢ od linii brzegowej

Obecnos¢ obszarow ochrony przyrody
Geologia podfoza

Konflikty spoteczne (zegluga, rybactwo, ekologia, turystyka, obrona
narodowa, nauka)

Dostepna powierzchnia pod projekt

Mozliwosc etapowania inwestycji, wspotpracy z innymi
developerami, wykorzystania kabla dla pofaczenia kilku projektow

Mozliwosci wyprowadzenia kabla przytaczeniowego na lad
Mozliwosc uzyskania przytaczenia do KSE
Mozliwosc przytaczenia do battyckiej linii transeuropejskiej



Blisko czy daleko od ladu

Blisko
Plusy
e mniejszy koszt budowy, obstugi, serwisu
* mniejsze wymagania technologiczne

(ptycej)

* Mhniejsze straty na przesyle energii
elektrycznej

' Minusy

. * konflikty sSrodowiskowe (obszary
Natura 2000, trasy migracyjne i
zerowiska ptakow, wplyw na krajobraz,
hatas)

° mniejsze wiatry — mniejsza
produktywnosc

o konflikty spoteczne (turystyka, zegluga,
rybactwo)

Daleko

Minusy

Znacznie wiekszy koszt budowy i
obstugi serwisowej

wieksze wymagania technologiczne

Znacznie wigksze straty na
przesyle energii, koniecznos¢
przesytu pradu statego

Plusy

mniejsze konflikty srodowiskowe
(brak wptywu na krajobraz i hatas,
mniej tras migracyjnych i zerowisk
ptakow)

wigksze state wiatry — wigksza
produktywnos¢

mniejsze konflikty spoteczne (brak
wptywu na turystyke, mniejszy
wptyw na zegluge i rybactwo)



Najwazniejsze czynniki wyboru lokalizacji

Instalacje techniczne Obszary wojskowe

Trasy zeglugowe

_— e
[ pvermns msanco o Lo
T e e ek [0

e r— 4

[T o s sy
= =~ i byl
e s

0 ) S s, e, |
Linie rozgraniczenia tras ze glownyeh, 7wye wodne. Fwyczajowe tory wodne (bufar 1000

1 P

“Gdansk



Najwazniejsze czynniki wyboru lokalizacji

Glebokosc¢ 15-40 m

Potencial wiatru




Moce zainstalowane w morskiej energetyce wiatrowej
w Europie [MW]

Belgia; 30 Finlandia; 24
/

,Dania; 423,6

Hiszpania; 10

. /
Szwecja; 132,5
Holandia; 247

. ~
Niemcy; 12 |rlandia; 25

nne na podstawie danych Offshore Center Denmark (www.offshorecenter.dk) oraz EWEA (www.ewea.org)



Plany inwestycyjne w UE w zakresie MEWV do roku 2030

2020 - ok. 8 bilionow euro

2030 - ok. 12 bilionéw euro

a podstawie raportu EWEA ,,Pure Power.Wind Energy Scenarios up to 2030, marzec
2008)

FIG 13.2: Wind energy investments 2000-2030 (€ mio)
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Plany inwestycyjne w zakresie MEW poszczegolnych krajow

WARIANT MINIMALNY WARIANT MAKSYMALNY

(MW) (MW)
Niemcy 11362 26654
UK 9777 10020
Holandia 2248 2248
Dania 1974 1974
Hiszpania 1600 2000
Norwegia 1503,3 1503,3
Finlandia 1306 1306
Irlandia 880 880
Wilochy 831 831
Belgia 750 750
Szwecja 720 878
Estonia 600 1200
Francja 207 207
SUMA 33758,3 50451,3

ane na podstawie danych Offshore Center Denmark (wwuw.offshorecenter.dk) oraz EWEA (www.ewea.org)




Plany inwestycyjne w zakresie MEWV na Battyku

WARIANT WARIANT
MINIMALNY MAKSYMALNY

(MW) (MW)
Niemcy 1480,5 2042,5
Dania 1365 1365
Finlandia 1306 1306
Szwecja 720 878
Estonia 600 1200
SUMA 5471,5 6791,5
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e na podstawie danych Offshore Center Denmark (wwuw.offshorecenter.dk) oraz EWEA (www.ewea.org)




Plany inwestycyjne w zakresie MEWV na Battyku
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 Moc zainstalowana (2008) "~ Planowane inwestycje (2015)

ane na podstawie danych Offshore Center Denmark (www.offshorecenter.dk) oraz EWEA (www.ewea.org)




Potencjalne konflikty srodowiskowe

e Ptaki — (zmiana tras migracji, utrata zerowisk i siedlisk, Smiertelnos¢ w wyniku
zderzen) badania prowadzone na dotychczas funkcjonujacych MFW w Danii,
Szwecji, Holandii nie potwierdzaja znaczacego negatywnego wptywu MFW na
ptaki.Wiekszosc¢ przelatujacych ptakow omija farmy w odlegtosci 1-3 km.

o Ssaki morskie — (utrata siedlisk, hatas, pola magnetyczne, efekt stroboskopowy)
— brak danych naukowych

¢ Ryby — (hatas, zwlaszcza na etapie budowy, zmiana siedliska, pola magnetyczne)
— negatywny efekt w trakcie budowy, funkcjonujace MFW staja sie ostojami
rozrodowymi i zerowymi ryb (tereny wyfaczone z potowow, sztuczne wyspy
sprzyjaja rozwojowi nowych siedlisk)

* Bentos — (utrata siedlisk, zmiana struktury) — negatywne oddziatywanie na dno
podczas budowy i pozytywne podczas funkcjonowania MFW

* Jakos¢ wody — zagrozenie przy awariach, wypadkach, serwisie. Zwiekszenie
erozji dna na etapie budowy.

e Krajobraz — widocznosc farmy morskiej z poziomu morza przestaje miec
wptyw na krajobraz przy odlegtosci powyzej 8 km. Z wyzszych punktow
obserwacyjnych wiatraki moga by¢ widoczne max do 45 km.




ddziatywanie na poszczegolne elementy srodowiska na etapie
sploatacji

ATMOSFERA
PO Zmienne pola
e == — —POLE DALEKIE akustyczne i magnetyczne
- ~——  Ostabienie pr adéw
- powierzchniowych POLE BLISK|g
Ve
 HYDROSFERA

Zmiana pola
pradéw przydennych Lokalna
erozja dna

[ - $rodowisko biologiczne Zmiany pola
- srodowisko fizyko-chemiczne
T - srodowisko Iu gzki e elektromagnetycznego




