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Definicje i skroty

BACI

BSH
DSU
EWEA
GW
IWES
KSE
MEW
MFW
MW
NSCOGI
00$

PB

PSZW

RAVE

RDOS

SwePol Link

- sposdb wykonywania oceny oddziatywania inwestycji na $rodowisko
polegajgcy na prowadzeniu badan Srodowiskowych przed, w trakcie i po
instalacji (Before—After Control-Impact)

- Bundesamt fir Seeschifffahrt und Hydrographie
- decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach

- European Wind Energy Association

- gigawat

- Fraunhofer-Institut fir Windenergie und Energiesystemtechnik
- Krajowy System Elektroenergetyczny

- morska energetyka wiatrowa

- morska farma wiatrowa/morskie farmy wiatrowe
- megawat

- North Seas Countries’ Offshore Grid Initiative

- ocena oddziatywania na $rodowisko

- pozwolenie na budowe

- pozwolenie na wznoszenie sztucznych wysp, konstrukcji i urzadzen
w polskich obszarach morskich

- program badawczy $rodowiska morskiego dla MFW Alpha Ventus (Research
at Alpha Ventus)

- Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska / Regionalny Dyrektor Ochrony
Srodowiska

- potgczenie elektroenergetyczne pomiedzy Polskg a Szwecjq



1. Wprowadzenie

Realizacja projektéw morskich farm wiatrowych (,MFW”) na polskich obszarach morskich moze sie
wigza¢ z wystgpieniem negatywnych oddziatywan na niektore elementy Srodowiska morskiego, jak
rowniez na innych uzytkownikdw obszaréw morskich, w szczegdlnosci rybakdow. W Polsce nie ma
podobnych inwestycji, ktore pozwolitypy w petni oceni¢ zakres i skale takich oddziatywan. Dlatego
konieczne jest skorzystanie z doswiadczen panstw, w ktérych morska energetyka wiatrowa (,MEW”)

jest juz w petni dojrzata.

Celem tego opracowania jest rzetelne przedstawienie potencjalnych oddziatywan MFW na ryby
i rybotowstwo, jak rowniez wskazanie doswiadczen zagranicznych, ktére mogg mie¢ zastosowanie
w Polsce. Tre$¢ tego opracowania ma uswiadomi¢ czytelnikowi, ze cho¢ MFW mogg oddziatywac na
rybotdwstwo w sposob bezposredni i posredni (przez wptyw na ryby), to bazujgc na do$wiadczeniach
zagranicznych i polskich procedurach jesteSmy w stanie zastosowac s$rodki, ktére maksymalnie

ograniczg tego rodzaju oddziatywania.
Publikacja zostata podzielona na cztery czesci.

W pierwszej czesci przedstawiono przebieg procesu inwestycyjnego MFW na polskich obszarach
morskich oraz etapy, na ktorych zostanie przeprowadzona weryfikacja oddziatywan tych przedsiewzie¢

oraz bedzie mozliwy udziat spoteczenstwa w procedurach wydawania pozwolen administracyjnych.

W drugiej czesci przedstawione zostaty potencjalne oddziatywania MFW na ryby oraz 5 przyktadowych
programoéw badan $rodowiska, w szczegdlnosci w zakresie ryb, prowadzonych dla 4 farm bedacych
w eksploatacji w Danii, Holandii i Niemczech oraz dla miedzynarodowego potaczenia
elektroenergetyczneo Polska - Szwecja (,SwePol Link”). Ten ostatni stanowi przyktad oddziatywania
pola magnetycznego kabli wysokiego napiecia na ryby i rybotdwstwo (kable o podobnych
wiasciwosciach sg stosowane w MFW do przesytu pradu na lad). W opisach programdéw uwzgledniono

informacje o zakresie badan i ich wynikach oraz najwazniejsze wnioski.

Trzecia cze$¢ dotyczy rybotdwstwa i opisuje potencjalne oddziatywania MFW na ten sektor oraz
przyktady dobrych praktyk stosowanych przy realizacji MFW w celu zmniejszenia negatywnych

oddziatywan w innych krajach.

Ostatnia, czwarta cze$¢ zawiera podsumowanie najwazniejszych informacji i wnioskdéw dotyczacych

oddziatywan MFW na ryby i rybotéwstwo oraz doswiadczen zagranicznych.



2. Weryfikacja oddzialywan MFW w procesie przygotowania
i realizacji inwestycji

Proces inwestycyjny budowy MFW jest bardzo zlozony i moze trwa¢ nawet do 8 lat. W ciggu tego
okresu inwestor musi przej$¢ szereg procedur i uzyska¢ liczne pozwolenia zanim powstanie pierwsza
turbina na morzu. Nalezy zauwazy¢, ze w ramach tych procedur kilkukrotnie weryfikowane sa
oddziatywania MFW na S$rodowisko i innych uzytkownikow morza. Juz na etapie pierwszego
pozwolenia uzyskiwanego przez inwestora, tj. pozwolenia lokalizacyjnego (pozwolenie na wznoszenie
i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukcji i urzadzen w polskich obszarach morskich — decyzja
wydawana przez ministra wlasciwego ds. gospodarki morskiej, ktora pozwala inwestorowi korzystac
z danego obszaru MFW, ale nie jest pozwoleniem na budowe famy) wymagana jest opinia kilku
ministerstw, w tym ministra wtasciwego ds. rybotdwstwa. Pozwolenie moze by¢ wydane tylko dla tych

przedsiewzie¢, ktore nie bedg powodowac znaczacych zagrozen dla gospodarki rybackiej.

Bardzo waznym etapem procesu inwestycyjnego jest procedura oceny oddziatywania na $rodowisko,
ktéra jest obowigzkowa dla kazdego projektu MFW. W ramach tej procedury sg badane wszystkie
bezposrednie i posrednie oddziatywania MFW na $rodowisko oraz zdrowie i warunki zycia ludzi, oraz
okreslane sg sposoby zapobiegania i zmniejszania negatywnego oddziatywania danego przedsiewziecia
na $rodowisko. Ocena oddziatywania przedsiewziecia na S$rodowisko przeprowadzana jest przez
ekspertow oraz wyspecjalizowany organ administracji $rodowiskowej (Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska (,RDOS”)) w oparciu o raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na $rodowisko.
Raport sporzadza sie na podstawie wynikow szczegotowych badan $rodowiska, w tym co najmniej
rocznego monitoringu ryb. Opisuje sie w nim rodzaje potencjalnych oddziatywan na wszystkich
etapach realizacji projektu, tj. jego przygotowania, budowy, eksploatacji i ewentualnej likwidacji,
skumulowane oddziatywania z innymi przedsiewzieciami, a takze okresla sie pod jakimi warunkami

dana inwestycja moze zostac zrealizowana.

Inwestorzy sg zobowigzywani do przeprowadzenia kompleksowego i bardzo kosztownego programu
badan $rodowiska morskiego. Badane sa, przez co najmniej rok, wszystkie elementy przyrody
ozywionej (organizmy denne, ryby, ssaki morskie, ptaki morskie i migrujgce, nietoperze) jak
i nieozywionej (geologia dna morskiego, parametry osadéw dennych, fizyczne i chemiczne wiasciwosci
wody, warunki meteorologiczne, tlo akustyczne). Szczegdtowej weryfikacji poddawane sg takze
potencjalne oddziatywania morskiej farmy wiatrowej na innych uzytkownikdéw obszaréw morskich,
w szczegolnosci zegluge morskg oraz rybotdwstwo, a takze na krajobraz czy turystyke. Aby wiasciwie
zbada¢ populacje ryb na obszarze farmy i w jej sgsiedztwie prowadzi sie 5 kampanii potowowych
(poboru préb) w roku, a ich wyniki ocenia sie pod katem wartosci danego akwenu dla tarta, rozrodu,

wzrostu i migracji poszczegélnych gatunkéw ryb.

W ramach procedury oceny oddzialywania na srodowisko kazdy moze zapoznac sie

z opracowang dokumentacjq sSrodowiskowqy przedsiewziecia oraz zglosi¢ ewentualne



uwagi i wnioski w ramach tzw. konsultacji spotecznych. O terminach i miejscu wylozenia
dokumentacji oraz formie zglaszania uwag, a takze ewentualnych rozprawach
administracyjnych z udzialem spoteczenstwa, informuje w swojej siedzibie oraz na
stronie internetowej RDOS. Wszystkie zgtoszone w trakcie konsultacji spotecznych uwagi,
muszg zostaC rozpatrzone przez organ wydajacy decyzje o sSrodowiskowych

uwarunkowaniach.

Réwniez na etapie budowy i eksploatacji mozliwa jest weryfikacja oddziatywan MFW w ramach tzw.
porealizacyjnego monitoringu $rodowiska, ktérego obowigzek przeprowadzenia moze zosta¢ natozony

na inwestora w wydanej decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Szczegotowy schemat weryfikacji oddziatywan MFW w procesie inwestycyjnym zostat przedstawiony

w dalszej czesci opracowania.



Weryfikacja oddzialywan MFW

W procesie inwestycyjnym

PLANOWANIE

POZWOLENIE
LOKALIZACYJINE DLA
MFW (,,PSZW”)

PROCEDURA OCENY
ODDZIALYWANIA NA
SRODOWISKO

(,PROCEDURA 00S")

UDZIAL
SPOLECZENSTWA

DECYZJA O
SRODOWISKOWYCH
UWARUNKOWANIACH
(,,DSU”)

POZWOLENIE NA
BUDOWE (,,PB")

Odmawia sie wydania PSZW jezeli jego wydanie pociggnetoby za soba
zagrozenie m.in. dla:
$rodowiska i zasobow morskich,

bezpieczenstwa zeglugi morskiej,

bezpieczenstwa uprawiania rybotéwstwa morskiego.
Wymagana jest opinia ministrow wiasciwych ds.:

gospodarki,

kultury i dziedzictwa narodowego,

rybotowstwa,

$rodowiska,

spraw wewnetrznych,

Ministra Obrony Narodowe;.
PSZW jest pierwszym pozwoleniem uzyskiwanym przez inwestora i daje prawo
do prowadzenia dziatan na terenie planowanej MFW. Nie przesadza jednak
o tym, czy farma powstanie, w tym celu inwestor musi uzyskac szereg innych
pozwolen, m.in. pozwolenie na budowe.

Kazda planowana MFW musi przejé¢ Procedure 00S, ktdra obejmuje:
kompleksowy program badan srodowiska, obejmujacy m.in. ryby, ktdrego
zakres jest okreSlany przez wiasciwy RDOS (tzw. monitoring
przedinwestycyjny),
raport o oddziatywaniu MFW na $rodowisko (,raport 00S”), opracowywany
na podstawie wynikow badan Srodowiska.

W ramach Procedury O0S przeprowadzane sg konsultacje spoteczne, podczas
ktorych, zgodnie z polskim prawem:
kazdy moze zapoznac sie z dokumentacja postepowania,
kazdy ma prawo zglosi¢ swoje uwagi i wnioski do dokumentacji,
organ prowadzacy postepowanie moze zorganizowac tzw.
rozprawe administracyjng otwarta dla spoleczenstwa, podczas
ktorej przedstawiony jest projekt inwestycji i zglaszane sa uwagi
i wnioski,
organ prowadzacy postepowanie musi odnies¢ sie do wszystkich
uwag i wnioskoéw.

Wydawana przez wiasciwego RDOS m.in. na podstawie raportu OOS oraz uwag
i wnioskow zgtoszonych podczas konsultacji spotecznych.

W decyzji RDOS okreéla wymogi jakie musi spetni¢ inwestor na etapie budowy
oraz eksploatacji inwestycji (np. wielko$¢ farmy, rozmieszczenie turbin,
harmonogram budowy, itp.) i w razie potrzeby moze natozy¢ obowigzek
wykonania kompensacji przyrodniczej i/lub zapobiegania, ograniczania oraz
monitorowania oddziatywania na Srodowisko.

Odmawia sie wydania decyzji jesli inwestycja znaczaco negatywnie oddziatuje
na integralno$é, spojnosc i/lub przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000.

Opracowany projekt MFW uwzglednia wyniki OOS w taki sposcb, aby w jak
najwiekszym stopniu ograniczy¢ oddziatywania na Srodowisko (w tym ryby)
oraz dotychczasowe sposoby wykorzystania przestrzeni morskiej.

Wydane PB musi uwzglednia¢ warunki realizacji przedsiewziecia, ktdre zostaty
okreslone w DSU.

Podczas postgpowania ws. wydania PB moze by¢ konieczne przeprowadzenie
ponownej OOS.

Przed wydaniem PB weryfikowany jest wptyw inwestycji na nawigacje
i komunikacje morska, w tym wptyw na bezpieczenstwo zeglugi (dotyczy
rowniez rybotowstwa).

BUDOWA MFW

RDOS moze zaleci¢ w DSU, aby podczas budowy MFW prowadzono monitoring
niektorych elementéw $rodowiska morskiego.

EKSPLOATACJA | BUDOWA

MONITORING

POREALIZACYJNY
(JESLI ZALECONY W DSU)

Inwestor moze zostaC zobowigzany do  wykonania  monitoringu
porealizacyjnego, w celu weryfikacji rzeczywistych oddziatywan farmy
wiatrowe;j.
Zakres analizy jest okreslany przez RDOS i moze by¢ rézny dla kazdej
inwestycji.




3. Oddzialywania na ryby

Potencjalne oddziatywania na Srodowisko, zwigzane z realizacjg projektu morskiej farmy wiatrowej,
mogg wystapi¢ na wszystkich etapach realizacji inwestycji, tj. na etapie: przygotowania, budowy,
eksploatacji i likwidacji. Na kazdym z tych etapow zakres i skala oddziatywan jest inna, przy czym
wiekszo$¢ z nich jest zwigzana z etapem budowy. Ponizej przedstawiono szczegétowa liste

potencjalnych oddziatywan na ryby, ktére moga, ale nie muszg wystgpic:

= zatykanie skrzeli przez czasteczki, ktore unoszg sie w toni wodnej na skutek wzburzenia osadow
dennych przez urzadzenia biorgce udziat w uktadaniu kabli,

= oddalenie sie gatunkéw wrazliwych, np. na hatas, z rejonu, w ktorym prowadzone sg prace
instalacyjne,

» utrudnienie dostepu do bazy pokarmowej dla niektérych gatunkéw ryb, zwigzane ze
zniszczeniem/zaburzeniem siedlisk dennych,

= ograniczenie widocznosci, zwigzane ze wzrostem koncentracji zawiesiny, ktére moze stanowic
utrudnienie w zdobywaniu pokarmu przez ryby drapiezne,

* negatywne oddziatywania toksycznych substancji chemicznych, w przypadku ich ewentualnego
wycieku ze statkow lub urzadzen biorgcych udziat w uktadaniu kabli,

= posrednie oddziatywanie na rybotdwstwo — odstraszanie ryb, uszkodzenie narzedzi potowowych
na skutek zaczepienia o kabel,

= zaburzenia orientacji przestrzennej u niektorych gatunkédw ryb spowodowane emisjg pdl

elektromagnetycznych, ktérych zrédtem bedg kable podmorskie.

Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku wiasciwej realizacji tego rodzaju przedsiewzie¢ (wtasciwy wybor
lokalizacji, wiasciwie przeprowadzona ocena oddziatywania na Srodowisko, prowadzenie wszelkich
prac zgodnie z wymaganiami ochrony $rodowiska, itp.), przewidywane negatywne oddziatywania
morskich farm wiatrowych na $rodowisko majg przede wszystkim charakter krétkotrwaty,
0 ograniczonym zasiegu. Potwierdzajg to wyniki porealizacyjnych monitoringdw Srodowiska, ktore sg
prowadzone na morskich farmach wiatrowych znajdujgcych sie w eksploatacji od kilku lat. W dalszej
czeSci opracowania przedstawiono programy monitoringowe (w zakresie ryb) dla 4 MFW
zrealizowanych w: Danii, Holandii i Niemczech. W przypadku kazdej z nich badania byly wykonywane

przez uznane o$rodki badawcze oraz byty wspierane bezposrednio przez rzad lub organizacje rzadowe.



3.1 Doswiadczenia zagraniczne z monitoringow porealizacyjnych ryb
3.1.1 MFW Nysted

Opis

Morska farma wiatrowa Nysted (réwniez zwana

Rodsand 1) powstata w 2003 r. i jest [alSCLCE il 2003

zlokalizowana 11 km na potudnie od dunskiej Lokalizacja Dania, Morze

wyspy Lolland, w obszarze uznawanym za tereny Baityckie

72

zerowiskowe i tarliskowe takich gatunkéw ryb jak: Liczba turbin

dorsz atlantycki, szprot, $ledz, tobiasz czy dobijak. Moc zainstalowana
Wspolnie dla MFW Nysted oraz Horns Rev 1 Powierzchnia
przeprowadzono pilotazowy program monitoringu Odlegtos¢ od brzegu

Srodowiska prowadzony przez Narodowg Dunska

Agencje Le$nictwa i Przyrody, Dunska Agencje
Energetyczng oraz firmy Dong Energy i Vattenfall.

Zakres badan

Ocena wptywu MFW Nysted zostata wykonana z wykorzystaniem formuty BACI (Before — After Control

- Impact) co oznacza, ze badania Srodowiskowe prowadzone byty przed realizacjg inwestycji, w trakcie

budowy oraz w okresie eksploatacji MFW. Okres monitoringowy obejmowat lata 1999 — 2006

i dotyczyt zaréwno obszaru farmy jak i obszaru referencyjnego o warunkach zblizonych do tych

w obszarze inwestycji.

W ramach monitoringu ryb przebadano nastepujace elementy:

populacje ryb oraz narybku przed instalacjg MFW — badania prowadzono w obszarze planowanej
MFW i w obszarze referencyjnym z uzyciem sieci;

wptyw kabla podmorskiego MFW na migracje ryb — poréwnywano wyniki potowdw za pomoca
sieci stawnych rozstawianych po obu stronach kabla;

efekt ,sztucznej rafy”, tj. wprowadzenia twardego podfoza fundamentéw turbin i jego wptyw na
zachowanie ryb — badania prowadzono w obszarze MFW i w obszarze referencyjnym za pomoca
urzadzen hydroauksytcznych, tj. wykorzystujgcych fale dzwiekowe. Badania uzupetniono réwniez

o obserwacje nurkdéw i tradycyjne potowy za pomocg sieci.

Najwazniejsze wnioski

Nie stwierdzono znaczacych rdznic w populacji ryb pomiedzy MFW a obszarem referencyjnym.
Obecnos¢ kabla podmorskiego moze mie¢ wplyw na migracje niektérych gatunkéw ryb, jednak
nie stwierdzono catkowitego zablokowania ich tras migracji.

Bezposrednie obserwacje wskazaty na wzrost populacji ryb w poblizu fundamentéw w zwigzku
Z pojawieniem sie twardego podtoza.
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3.1.2 MFW Horns Rev 1
Opis
Morska farma wiatrowa Horns Rev 1 jest

zZlokalizowana na morzu Poétnocnym 15 km od Rok uruchomienia 2002

zachodniego wybrzeza Danii. Z uwagi na trudne Lokalizacja Dania, Morze
Po6inocne

warunki hydrograficzne w obszarze MFW nie
obserwuje sie duzych populacji ryb, mimo to przed [EIZAERIEgeIT 80
budowa farmy rybacy wykorzystywali te tereny do Moc zainstalowana
potowdw, m.in. ryb z rodziny dobijakowatych, Powierzchnia

szprota, ptastugi i krewetek. Po realizacji inwestycji Odlegtoéé od brzegu

wprowadzony zostat zakaz tratowania na obszarze

farmy oraz w odlegtosci 200 m od kabla

przesytowego tgczacego MFW z siecig na ladzie.

Zakres badan
Monitoring $rodowiskowy dla MFW Horns Rev 1 byt realizowany w ramach tego samego programu
badawczego co dla MFW Nysted (lata 1999 — 2006), cho¢ zakresy badan byty rdzne. Réwniez tu do

wykonania oceny oddziatywania inwestycji na srodowisko wykorzystano tzw. formute BACI.
W ramach monitoringu ryb przebadano nastepujace elementy:

e wplyw inwestycji na populacje ryb z rodziny dobijakowatych — gatunki wybrano jako wskaznik
zmian struktury dna morskiego. Do badan wykorzystano potowy za pomocg urzadzen wleczonych
po dnie w obszarze MFW i w obszarze referencyjnym oraz urzadzenia hydroakustyczne.
Dodatkowe badania wykonano w roku 2010, by zbadac efekty dtugofalowe;

o efekt ,sztucznej rafy”, tj. wprowadzenia twardego podtoza fundamentow turbin i jego wplyw na
zachowanie ryb - badania prowadzono za pomocg urzadzen hydroauksytcznych;

e wplyw MFW na zmiany populacji ryb w obszarze planowanej MFW — badania prowadzono za

pomocy urzadzen hydroakustycznych.

Najwazniejsze wnioski

e Nie stwierdzono znaczacych roznic w populacji ryb pomiedzy MFW a obszarem referencyjnym.

e Obecnos¢ fundamentéw turbin wiatrowych wptyneta na wzrost bioréznorodnosci w poblizu tych
struktur podwodnych. Jednak, mimo ponad 150 - krotnego zwiekszenia bazy pokarmowej
w zwigzku z wprowadzeniem twardego podtoza, nie zaobserwowano znaczgcego wzrostu
liczebnosci populacji ryb.

e Wykluczenie obszarow MFW z rybotdwstwa moze miec pozytywny wptyw na niektore gatunki ryb
dennych w zwigzku ze zmniejszeniem presji na ich siedliska, spowodowanej intensywnym

tratowaniem.
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3.1.3 MFW Egmond aan Zee
Opis

Wybudowana w 2006 r. MFW Egmond aan Zee byla
Rok uruchomienia 2006

pierwszg tego typu instalacjg wzniesiong w Holandii.

Jest zlokalizowana na Morzu Pétnocnym w odlegtoéci [l CUPLISES Holandia, Morze
Po6inocne

ok. 10 km od brzegu. W ramach inwestycji
przeprowadzono obszerny program monitoringowy, [k 36
obejmujacy elementy ozywione i nieozywione [RAASSELIGEIEUVEYES
Srodowiska morskiego w okresie przedinwestycyjnym Powierzchnia

oraz az 3 obszary referencyjne. Program byt Odlegtos¢ od brzegu

dofinansowany ze S$rodkéw Ministerstwa Spraw

Gospodarczych Holandii.

Zakres badan

Na program monitoringu ryb realizowany dla MFW Egmond aan Zee skiadaly sie badania

przedrealizacyjne (2003/2004 r.) oraz monitoring porealizacyjny, obejmujacy pierwszy (2007/2008 r.)

oraz pigty rok (2011 r.) eksploatacji farmy. Rowniez w przypadku tej farmy zastosowano formute

BACI, polegajacg na ocenie wynikéw badan przed i po realizacji inwestycji. Program monitoringu

zostat podzielony na 5 podprojektéw obejmujacych nastepujace zagadnienia:

e ryby pelagiczne (tryb zycia nie zwigzany z dnem, np. $ledz) — badania prowadzono metodami
hydroakustyczynymi oraz z wykorzystaniem kontrolnych potowéw wiokami na obszarze MFW i
2 obszarach referencyjnych;

e ryby denne (tryb zycia zwigzany z dnem, np. stornia, dorsz) - badania prowadzono
z wykorzystaniem wiokéw ramowych na obszarze MFW i 3 obszarach referencyjnych;

o efekt ,sztucznej rafy” z uzyciem sieci — do badan wykorzystano sieci skrzelowe rozstawione na
obszarze MFW;

o efekt ,sztucznej rafy” z uzyciem techniki sonarowej — badania prowadzono za pomocg sonaréw
(rodzaj urzadzen hydroakustycznych) w obszarze MFW;

e zachowania dorsza i soli w obrebie MFW — do badan wykorzystano metode telemetryczng
(mocowanie urzadzen pozwalajacych na $ledzenie tras wedrowek pojedynczych osobnikdw) oraz

metode znakowania i wylawiania.

Najwazniejsze wnioski

e Zaobserwowano efekt ,sztucznej rafy” dla niektorych gatunkéw ryb i organizméw dennych.

¢ Nie stwierdzono negatywnego oddziatywania hatasu emitowanego przez turbiny na ryby.

e Obecno$¢ MFW ma znikomy lub zaden wptyw na populacje ryb, choc¢ oferuje lokalne korzysci dla
wybranych gatunkéw, wynikajgce z wprowadzenia twardego podtoza oraz ograniczenia

dziatalno$ci potowowej.
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3.1.4 MFW Alpha Ventus

Opis

MFW Alpha Ventus (rowniez zwana Borkum West)
jest zlokalizowana na terenie wytacznej strefy
ekonomicznej Niemiec na Morzu Pdtnocnym
i zostata uruchomiona w 2010 r. Farma Alpha
Ventus byta pierwszg MFW w Niemczech i stata
sie projektem referencyjnym dla przysztych MFW
z uwagi na bardzo rozbudowany program
monitoringu  Srodowiska  finansowany  przez

Ministerstwo Srodowiska w Niemczech. Badania

Rok uruchomienia

Lokalizacja

Liczba turbin
Moc zainstalowana

Powierzchnia

Odlegtos¢ od brzegu

2010

Niemcy, Morze
Poéinocne

12

na Alpha Ventus sg wykonywane przez renomowane jednostki badawcze, w tym Federalng Agencje

Morskg i Hydrograficzng (BSH - instytucje odpowiedzialng m.in. za wydawanie pozwolen dla MFW)

oraz Instytut Fraunhofera ds. Energetyki Wiatrowej i Technologii Systeméw Energetycznych (IWES).

Zakres badan

Badania na Alpha Ventus obejmujg kilka projektéw badawczych realizowanych w ramach inicjatywy

RAVE (Research at Alpha Ventus) z wykorzystaniem najnowszych technologii pomiarowych i formuty

BACI. Program badawczy rozpoczeto badaniami przedinwestycyjnymi w 2008 r. i do dzi$ objeto nim

juz 2 lata eksploatacji farmy.

Do tej pory, w kontekscie ryb, badaniom poddano nastepujgce elementy:

wplyw budowy MFW na zmiany populacji ryb — badania obejmowaly potowy za pomoca sieci
i wilokéw, badania hydroakustyczne i obserwacje nurkowe w obszarze MFW i obszarze
referencyjnym;

wptyw fundamentdw turbin wiatrowych na populacje ryb i organizméw dennych — badania

obejmowaly nagrania wideo w poblizu konstrukcji podwodnych.

Najwazniejsze wnioski

Pierwsze wyniki badan pozwolity stwierdzi¢, ze podczas budowy MFW stwierdzono wzrost
liczebnosci ryb oraz spadek liczby gatunkdw, natomiast w fazie eksploatacji stwierdzono spadek
liczebnosci i wzrost liczby gatunkow.

Stwierdzono wzrost liczebnosci ryb dennych i krabéw w poblizu fundamentéw turbin wiatrowych
w poréwnaniu do terenéw otwartych.

Badania bedg kontynuowane w nastepnych latach, co pozwoli oceni¢ dtugofalowe skutki realizacji
MFW.
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3.1.5 Polaczenie elektroenergetyczne Polska - Szwecja (SwePol Link)

Opis

Potgczenie wysokiego napiecia pradu statego
SwePol Link zostato uruchomione w roku 2000 SHA{ELSUEILESIelpIEaIES 2000

i umozliwia wymiane energii elektrycznej Lokalizacja Polska-Szwecja,
Morze Baltyckie

pomiedzy Polska a Szwecja. Przyktad ten zostat
przytoczony, gdyz  podobne  rozwigzania |[LAYSLEUIE] 600 MW
techniczne sg coraz czesciej wykorzystywane przy — BUEIIEEER 700 (T 450 kv

podtgczaniu MFW do ladowej sieci przesytowej. Dlugosc kabla 240 km

Cho¢ technologia przy podtgczaniu MFW moze sie
rozni¢, to oddziatywania na $rodowisko pozostajg takie same. Gtéwnym czynnikiem, ktérego obawiano
sie przy budowie SwePol Link byl wptyw pola magnetycznego oraz prac instalacyjnych na ryby. Po
6 latach okresu probnego eksploatacji instalacji i zakonczeniu monitoringu Srodowiskowego Trybunat
ds. Srodowiska Naturalnego w Szwecji dopuscit SwePol Link do dalszej eksploatacji. Monitoring

$rodowiska byt nadzorowany przez Krajowg Rada ds. Rybotéwstwa w Szwegji.

Zakres badan

Badania byty prowadzone w latach 1999 - 2006 (zaréwno podczas budowy jak i eksploatacji SwePol

Link) i obejmowaty:

e wplyw zakopywania kabla w dnie morskim na zmetnienie toni wodnej — badana byta
przejrzystos¢ wody na réznych gtebokosciach i w réznych odlegtosciach od miejsca prowadzonych
prac;

¢ mozliwos¢ wystepowania terendow tarliskowych — prowadzono bezposrednie obserwacje dna oraz
obserwacje probek roslin i przyczepionej do nich ikry pobranych za pomocg drapaczy (urzadzenia
wleczone za todzig, ktdre stuzg do pobierania prdb roslinnosci dennej);

o wplyw eksploatacji kabla na migracje niektérych gatunkéw ryb: wegorza srebrzystego, tososia,
troci — wykonano pomiary za pomocg urzadzen telemetrycznych i systeméw hydrofonowych
(odczytujacych sygnaty dzwiekowe pod wodag) podczas petnej eksploatacji instalacji i przy
wylgczonym taczu. Pomiary uzupetniono o badania w warunkach zamknietych w akwarium.
Dodatkowo poréwnano statystyki potowow tososi i troci w rzece Mérrumsan przed i po instalacji
SwepPol Link.

Najwazniejsze wnioski

o Wystgpit wzrost zmetnienia wody podczas prowadzonych prac instalacyjnych, jednak miat on
niewielki zasieg.

¢ Nie stwierdzono znaczgcego wptywu eksploatacji SwePol Link na migracje badanych ryb.

e Nie stwierdzono rdznic w liczebnosci populacji fososia i troci migrujgcych w gore rzeki Mérrumsan

spowodowanych budowg SwePol Link.
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4. Oddzialywania na rybotowstwo

Morskie farmy wiatrowe jako nowe obiekty zlokalizowane w przestrzeni morskiej mogg oddziatywac na
dotychczasowych uzytkownikow obszaréow morskich, w tym w szczegdlnosci na rybakéw. Za gtdwne

potencjalne negatywne oddziatywania farm na rybotéwstwo uznaje sie:

= obnizenie wielkosci potowdw, a co za tym idzie obnizenie przychoddéw rybakéw z prowadzonej
dziatalno$ci w zakresie rybotdwstwa,

= utrudniony dostep do towisk oraz konieczno$¢ modyfikacji dotychczasowych tras przeptywu, ktore
moga powodowal wzrost kosztéw ponoszonych przez rybakéow (w przypadku ewentualnej
koniecznosci ominiecia morskiej farmy wiatrowej trasa przeptywu moze ulec wydtuzeniu),

= utrate terenéw towiskowych w zwigzku z utrudnieniami w prowadzeniu potowdéw na obszarze
MFW - obecno$¢ kabli podmorskich taczacych poszczegdlne elektrownie wiatrowe sprawia, ze
w granicach morskiej farmy wiatrowej nie dopuszcza sie niektorych stosowanych przez rybakow
metod potowowych,

= uszkodzenia narzedzi potowowych na skutek zaczepienia o kable podmorskie.

Nalezy jednak zauwazyé, ze wymienione powyzej oddziatywania mogg, ale nie muszg wystapic. Zakres
i skala oddziatywan jest mocno zuzalezniona od lokalnych warunkow i struktury Srodowisk rybackich,
dlatego ocena tych oddziatywan jest dokonywana oddzielnie dla kazdej inwestycji, m.in. w ramach
procedury oceny oddziatywania na Srodowisko. Niemniej jednak, problem oddziatywan MFW na
rybotdwstwo jest powszechnie znany w krajach, w ktdérych morska energetyka wiatrowa jest juz
dojrzata. Doswiadczenia z tych krajow wskazujg, Zze istniejg skuteczne sposoby minimalizacji

negatywnego wptywu MFW, ktdre mogg by¢ wykorzystane réwniez w Polsce.

4.1 Dobre praktyki w zakresie ograniczania oddzialywan MFW na
rybotéwstwo i sSrodowiska rybackie

Niniejszy rozdziat zawiera zestaw najwazniejszych praktyk i rozwigzan (tzw. dobre praktyki),
stosowanych w krajach o rozwinietym sektorze MEW w celu minimalizacji oddziatywania MFW na
rybotdwstwo i Srodowiska rybackie. Przyklady podane ponizej nie stanowig petnej listy rozwigzan,
a niektdre z nich mogg wymagac dostosowania do polskich realiéw, nalezy jednak pamietac, ze sg one
wynikiem wieloletnich doswiadczen krajow zachodnich i mogg poméc w uniknieciu wielu btedow

podczas realizacji inwestycji na polskich obszarach morskich.

Ponizej przedstawiono najwazniejsze dobre praktyki z podziatem na 3 kategorie:

Praktyki minimalizujace wplyw MFW na dzialalno$¢ rybacka

e Konsultacje spoteczne — doswiadczenia brytyjskie wskazujg, ze to, w jaki sposdb prowadzi sie

proces konsultacji spotecznych ma ogromny wptyw na postawe Srodowisk rybackich. Wsréd

najwazniejszych zarzutéw tych ostatnich wymieniono m.in. zbyt malg liczbe konsultacji oraz brak
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realnego wplywu na ostateczny ksztalt inwestycji. Zatem odpowiednio wczesne rozpoczecie
konsultacji spotecznych, z otwartym nastawieniem inwestora do uwzglednienia interesdw
rybakow, zwieksza szanse znalezienia kompromisu i unikniecia konfliktow.

Odpowiednie zaprojektowanie MFW i rozmieszczenia turbin — odpowiednie rozstawienie turbin
wiatrowych, np. utworzenie korytarzy zeglugowych dla statkdw, moze umozliwi¢ rybakom dostep
do terendw cennych z punktu widzenia rybotdwstwa bez koniecznosci wydtuzania trasy. Nalezy
jednak pamietaé, Zze rozstawienie turbin ma bardzo duzy wptyw na produkcje energii z MFW
i nalezy szuka¢ rozwigzan optymalnych dla obu stron.

Dobér fundamentdw sprzyjajgcych rozwojowi populacji ryb — odpowiedni projekt fundamentéw
oraz ich ochrony przed wymywaniem (struktura ograniczajgca podmywanie fundamentéw przez
prady morskie) moze zapewniC wystgpienie tzw. efektu. ,sztucznej rafy” (wprowadzenie
twardego podtoza do $rodowiska morskiego), ktére dla niektérych ryb, m.in. dorsza, stanowi
sprzyjajgce siedlisko.

Wiasciwe planowanie trasy kabli podmorskich — zakopywanie kabli podmorskich moze
powodowa¢ odstoniecie kamieni lub innych elementdw, ktére moga uszkadza¢ narzedzia
potowowe. Odpowiednie planowanie trasy kabli podmorskich moze pozwoli¢ unikng¢ tego typu
zdarzen.

Pozyskanie rzetelnych danych — jednym z problemoéw podczas dialogu z rybakami moze by¢ brak
odpowiednich danych na temat populacji ryb w danym regionie, na podstawie ktorych okreslany
jest rzeczywisty wptyw inwestycji na rybotéwstwo. Dotyczy to zaréwno inwestora, jak i samych
rybakow, ktdrych rejestry polowow s3g czesto niedoktadne. Zapewnienie odpowiednich
i rzetelnych danych bazowych pozwoli unikngé niepotrzebnych sporéw w zakresie wysokoSci

kompensacji.

Praktyki wspierajace dziatalnos¢ rybacka

Standaryzacja metod kompensacji dla rybakéw - w przypadku, gdy niemozliwe jest catkowite
unikniecie oddziatywania inwestycji na rybotdwstwo, Srodowiska rybackie zgtaszajg sie do
inwestora o kompensacje utraconych zyskéw. Jednym z podstawowych probleméw w tym
zakresie jest rdéznica zdan co do zasadno$ci, rodzaju i wielko$ci ewentualnej kompensagiji.
Waznym elementem jest zatem wypracowanie okreslonych standardéw kompensacji,
sprawiedliwych dla obu stron.

Dostosowanie sprzetu rybackiego do towienia wewngtrz MFW — niektore narzedzia stosowane
w rybotéwstwie, np. duze wioki, mogg powodowac ryzyko uszkodzenia kabli podmorskich
zakopanych w granicach obszaru MFW. Mozliwe jest jednak wykorzystanie alternatywnych
narzedzi, dostosowanych do towienia na obszarze MFW (o ile taka dziatalno$¢ jest dozwolona),
ktore nie powodujg uszkodzenia instalacji.

Utworzenie programu dopfat do paliwa — rozwdj MFW moze powodowac wydtuzenie tras

pokonywanych przez rybakéow do miejsc potowowych, a co za tym idzie zwiekszenie kosztow
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paliwa. Rozwigzaniem moze by¢ utworzenie programu wspierajgcego rybakow w zakupie paliwa
i tym samym wyeliminowanie dodatkowych kosztéw zwigzanych z budowg MFW.

Doptaty do dodatkowych kosztow ubezpieczenia przy potowach wewnatrz MFW — zwiekszone
ryzyko zwigzane z potowami wewnatrz farm (o ile taka dziatalno$¢ jest dopuszczona) moze
powodowa¢ wzrost kosztow ubezpieczenia. Rozwigzaniem jest wsparcie inwestora w pokryciu
dodatkowych kosztéw ubezpieczen zwigzanych z potowami wewnatrz obszaru MFW.

Modernizacja portéw — wsparcie rozwoju portdw rybackich moze znaczenie zwiekszy¢ wydajnosc

i bezpieczenstwo dziatalnosci rybackiej.

Praktyki stuzace tworzeniu alternatywnych terenow towieckich lub zmianie dziatalnosci

Szkolenia dla rybakéow — budowa MFW moze powodowaC zmiane warunkow korzystania
z dotychczasowych terenow towiskowych. Odpowiednio dopasowane szkolenia umozliwig
lokalnym $rodowiskom rybackim wykorzystanie pojawiajgcych sie nowych mozliwosci. Jednym
z przykladow moze by¢ szkolenie dotyczace stosowania dozwolonych narzedzi potowowych
w granicach obszaru MFW.

Zmiana dziatalnosci — rozwdj MFW moze sprzyjaC pojawieniu sie nowych mozliwosci
zarobkowych, jak chocéby rejsy turystyczne na MFW lub obstuga MFW. Rybacy czesto posiadajg
cechy i umiejetnosci, ktdre sg pozadane w tego rodzaju dziatalnosci, takie jak obycie z morzem,
elastyczne godziny pracy. Na przyktad w Wielkiej Brytanii statki rybackie mogg byc
wykorzystywane jako jednostki pilnujgce MFW, pod warunkiem spetnienia okres$lonych warunkéw

natozonych przez wtasciciela MFW.
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5. Whnioski

Ponizej przedstawiono najwazniejsze wnioski dotyczace oddziatywan MFW na ryby i rybotdwstwo,

opracowane na podstawie zagranicznych i polskich doswiadczen:

1. lIstnieje realny i dziatajgcy system weryfikacji oddziatywan MFW, chronigcy nie tylko
srodowisko, ale rowniez rybakow. Wszelkie oddziatywania zwigzane z realizacjg polskich MFW
sg weryfikowane przed budowa instalacji przez Regionalne Dyrekcje Ochrony Srodowiska

w ramach postepowania w sprawie wydania decyzji o $srodowiskowych uwarunkowaniach.

2. Konsultacje spoteczne w ramach procedury 00S$ zapewniajg kazdemu prawo do wgladu do
dokumentacji Srodowiskowej projektu MFW oraz mozliwosS¢ zgtaszania uwag i wnioskow.

Organ prowadzacy postepowanie ma obowigzek odnies¢ sie do wszystkich uwag i wnioskow.

3. Na inwestora moze zosta¢ natozony obowigzek zastosowania Srodkéw minimalizujgcych
oddziatywanie, np. konieczno$¢ zmiany rozstawienia turbin w celu ominiecia obszaréw

tarliskowych lub wybér technologii fundamentowania sprzyjajacej zwiekszeniu populacji ryb.

4. Doswiadczenia innych panstw pokazuja, ze przeptyw przez obszar morskiej farmy wiatrowej
nie jest zabraniany. Prowadzenie dziatalno$ci potowowej moze wymagad jedynie zmiany

stosowanych narzedzi na takie, ktére nie zagrazajg infrastrukturze MFW.

5. Nie ma obaw przed zmniejszeniem wielkosci potowdw spowodowanych spadkiem populagji
ryb, co potwierdzajg wyniki wieloletnich monitoringdw porealizacyjnych MFW na zachodzie

Europy.

6. Tzw. ,efekt sztucznej rafy”, czyli wprowadzenie do $rodowiska twardego podtoza
fundamentow MFW, moze mie¢ pozytywny wplyw na zwiekszenie bioréznorodnosci
i pojawienie sie nowych gatunkéw ryb. Ponadto wykluczenie pewnych technik potowowych,
np. tratowania na obszarze MFW, moze pozytywnie wptyna¢ na wzrost populacji intensywnie

potawianych gatunkéw ryb.

7. Na podstawie do$wiadczen zagranicznych mozna wnioskowaé, ze kabel wysokiego napiecia

faczacy MFW z siecig przesytowa na ladzie nie wptywa na migracje ryb.

8. Istniejg dobre praktyki, ktore pozwalajg ograniczy¢ oddziatywania MFW wiatrowych na
rybotdwstwo i rybakoéw, co potwierdzajg doswiadczenia zagraniczne. Wsrdd najwazniejszych

nalezy wyrdzni¢ wczesne rozpoczecie dialogu inwestora ze Srodowiskiem rybackim.
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