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Wprowadzenie

Morska energetyka wiatrowa to jedna z najszybciej rozwijajgcych sie technologii energetycznych na
$wiecie. Morskie farmy wiatrowe (MFW) mogg by¢ kluczowym elementem w realizacji polityki
energetyczno - klimatycznej UE (szczegdlnie w dtugoterminowej perspektywie, do roku 2030). Rozwoj
sektora ma bardzo pozytywny wplyw na gospodarke i przemyst morski, prowadzi do powstawania

nowych miejsc pracy.

Obecnie obserwujemy w Polsce wzrastajgce zainteresowanie inwestorow morskg energetyka
wiatrowa. Najwieksze krajowe koncerny energetyczne oraz firmy posiadajagce dominujgcg pozycje
w branzy MFW na Swiecie juz przystgpity do przygotowania pierwszych projektdw na polskich
obszarach morskich. Dotychczas wszczeto ponad 40 procedur w sprawie wydania decyzji
lokalizacyjnych dla morskich farm wiatrowych w polskiej wylacznej strefie ekonomicznej. Realizacja
kilkunastu najlepszych z przygotowywanych przedsiewzie¢, to nie tylko szansa na wypetnienie
przysztych ambitnych planéw UE w zakresie redukcji emisji i wykorzystania OZE w perspektywie lat
2030 - 2050, ale przede wszystkim realna mozliwos¢ rewitalizacji przemystu stoczniowego i portowego
w najblizszych latach, a takze mozliwo$¢ wygenerowania bezposrednich wptywdéw do budzetu panstwa

z tytutu optat za wydanie decyzji lokalizacyjnych.

Nalezy podkredli¢, ze elementarne znaczenie dla mozliwosci rozwoju morskiej energetyki wiatrowej

w Polsce beda mialy trzy elementy:

= mozliwosci przytgczenia nowych instalacji z obszaréw morskich do Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego,
= stworzenie krajowego zaplecza stoczniowego i portowego,

= stabilny i efektywny system wsparcia dla odnawialnych zrédet energii.

Parlamentarny Zesp6t ds. Energetyki, przy wspotpracy z Fundacjag na rzecz Energetyki
Zréwnowazonej, zorganizowat w dniu 24 maja 2012 roku, seminarium poswiecone analizie
politycznych, prawnych i infrastrukturalnych uwarunkowan rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na
polskich obszarach morskich. W ponizszym dokumencie prezentujemy najwazniejsze informacje
o uwarunkowaniach rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w Polsce, omawiane podczas Seminarium

oraz wnioski, dajgce odpowiedzi na nastepujace pytania:

= Czy na krajowym rynku energii bedzie miejsce dla energii wytwarzanej przez morskie farmy
wiatrowe?

= (Czy istnieje mozliwos¢ przylgczenia morskich farm wiatrowych do KSE, z zachowaniem
stabilnosci i bezpieczenstwa systemu?

= Ile bedzie kosztowat rozwdj morskiej energetyki i jakie przychody bedzie generowat?
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= Jakie sg najwazniejsze przeszkody dla rozwoju projektdw morskich farm wiatrowych

w Polsce i co zrobi¢ aby je przezwyciezy¢?

1. Morska energetyka wiatrowa - informacje podstawowe

Morska energetyka wiatrowa to najszybciej rozwijajaca sie obecnie technologia z sektora
odnawialnych zrédet energii. Lata 2010 i 2011 przyniosty systematyczny wzrost mocy zainstalowanych
w MFW na $éwiecie na poziomie odpowiednio 50 i 30%®. Tempo prac na poziomie 2,6 MW
zainstalowanych mocy dziennie w Europie doskonale obrazuje dynamike rozwoju sektora. W roku
2012 lgczna moc turbin zainstalowanych w 53 farmach wiatrowych wyniosta 4 GW, jednak
zaklada sie, ze do konca biezacego roku bedzie to juz ponad 6,5 GW>. Najnowsze prognozy
Europejskiej Agencji Energii Wiatrowej zakladajg dziesieciokrotny wzrost mocy zainstalowanej
do 2020 roku, planowana jest wtedy produkcja 562 TWh energii elektrycznej przez farmy
zlokalizowane na obszarach morskich, co pozwoli na redukcje o ponad 300 milionow ton emisji
CO,. Liderami na rynku MFW w Europie sg Wielka Brytania, Dania, Holandia, Niemcy, Belgia

i Szwecja’.

Wykres 1. Struktura rynku morskiej energetyki wiatrowej w roku 2012

Holandia  Niemc
6%

Belgia

5%

Szwecja /=
4%

Zrédto: EWEA, The European offshore wind industry key 2011 trends and statistics, Bruksela 2012.

W Polsce morska energetyka wiatrowa znajduje sie obecnie na wczesnym etapie rozwoju, pierwsze

projekty moga zostac zrealizowane w roku 2018.

1 EWEA, The European offshore wind industry key 2011 trends and statistics, Bruksela 2012.
2 Aktualne dane na temat MEW w Polsce znajdujg sie na stronie internetowej www.morskiefarmywiatrowe.pl.
3 EWEA, Wind in our sails, Bruksela 2011.
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Polska posiada bardzo duzy potencjat dla rozwoju morskiej energetyki wiatrowej. Zgodnie z analizami
Fundacji na rzecz Energetyki Zrdwnowazonej i Polskiego Towarzystwa Morskiej Energetyki Wiatrowej
do 2030 roku moze powstac okoto 6 - 7 GW nowych mocy pochodzacych z morskich farm
wiatrowych. Wynika to z potencjatu polskich obszaréw morskich oraz uwarunkowan krajowego

systemu elektroenergetycznego.

Projekty MFW beda lokalizowane na obszarze ok. 2000 km?, w polskiej wylacznej strefie
ekonomicznej, a wiec w odlegtosci nie mniejszej niz 12 mil morskich (ok. 22 km) od
brzegu - fakt ten niweluje mozliwos¢ zaistnienia niekorzystnego oddziatywania tych inwestycji na

krajobraz®.

Warunki wietrznosci sg w polskich obszarach Morza Battyckiego korzystne dla stabilnej produkgji
energii przez elektrownie wiatrowe: $rednia predkos¢ wiatru wynosi okoto 9 - 9,5 "/, ilos¢
wietrznych godzin w roku siega 7000, a efektywnos¢ wytwarzania energii moze siegac
40%.

Nalezy podkreslic, ze morskie farmy wiatrowe charakteryzuja sie duzo wiekszg stabilnoscia
wytwarzania energii niz farmy wiatrowe ladowe, co sprzyja znacznie mniejszemu obcigzeniu
systemu elektroenergetycznego i sprawia, ze Zrodta morskie wykorzystujgce wiatr sg bardziej
efektywne niz zrodta ladowe. Czynnikiem sprzyjajgcym zwiekszaniu mozliwosci przytaczeniowych dla
morskiej energetyki wiatrowej w Polsce w latach 2020 — 2030, jest przewidywany znaczacy przyrost
generacji gazowej (nawet do 7,5 GW), ktora jako zrédto bardzo elastyczne umozliwia
efektywne stabilizowanie systemu. Dodatkowym elementem regulacyjnym dla MFW beda
w kolejnej dekadzie magazyny energii. Prototypowe projekty, uruchamiane juz dzis§ m.in.
w Niemczech, opierajgce sie na magazynowaniu sprezonego powietrza w okresach mniejszego
obcigZenia systemu (tzw. dolinach) w kawernach solnych i wykorzystywaniu go pdzniej w szczytowych
okresach zapotrzebowania na energie, mogg przyczyni¢ sie do podniesienia efektywnosci generaciji

instalacji wiatrowych.

W celu zwiekszenia mozliwosci przylaczania mocy z morskich farm wiatrowych oraz utatwienia
rozptywu energii generowanej przez instalacie MFW, tworzone sg miedzynarodowe morskie sieci
elektroenergetyczne. Mogg one mie¢ charakter polaczen bilateralnych (m.in. NorthConnect -
- potaczenie sieciowe miedzy Wielkg Brytanig i Norwegig, czy NordBalt tgczacy Szwecje i Litwe)
i miedzynarodowe projekty morskich farm wiatrowych (wspdiny projekt Danii i Niemiec
0 nazwie Kriegers Flak). Dodatkowo Komisja Europejska dazy do stworzenia miedzynarodowej
morskiej sieci elektroenergetycznej. Koncepcja sieci morskich, realizowana obecnie jako projekt
North Seas Countries’ Offshore Grid Initiative (NSCOGI) — to wspdlna inicjatywa panstw Unii

Europejskiej, Norwegii i Komisji Europejskiej, w celu stworzenia paneuropejskiej sieci

* W celu zapoznania sie ze szczegbtowymi informacjami na temat oddziatywania MFW zob.: www.oddzialywaniawiatrakow.pl.
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elektroenergetycznej taczacej morskie farmy wiatrowe na Morzu Pdtnocnym i rozprowadzajacej
energie do krajowych systemoéw elektroenergetycznych. Eksperci oraz organizacje branzowe
rozpoczely prace nad analogicznym przedsiewzieciem na Morzu Battyckim’. Udziat Polski
w tym przedsiewzieciu to szansa nie tylko na zwiekszenie mozliwosci przytgczania MFW do KSE, ale
takze zwiekszenie przepustowosci potaczen transgranicznych i zwiekszenie stabilnosci funkcjonowania

systemu elektroenergetycznego.

1.1. Koszty inwestycyjne MFW

Sredni oczekiwany poziom naktadéw inwestycyjnych na 1 MW mocy zainstalowanej w MFW w Polsce
w warunkach z roku 2011 wynosi 3,31 min EUR®. Rzeczywisty poziom nakfadéw inwestycyjnych
bedzie Scisle uzalezniony od konkretnego projektu i moze réznic sie od wyliczonej wartosci, powinien
sie jednak miesci¢ w przedziale 3,02 min EUR/MW — 3,72 min EUR/MW. Koszty budowy MFW
zalezg przede wszystkim od odlegtosci projektu od brzegu i gtebokosci morza, a takze od stopnia

rozwoju krajowego zaplecza dostawcow technologii i ustug (tzw. ,tancuch dostaw”).

W zakresie struktury jednostkowego kosztu inwestycyjnego zdecydowanie najwiekszy udziat stanowig
koszty zwigzane z zakupem i montazem turbin i wiez (45%). Nastepnym elementem sg koszty
zwigzane z budowa fundamentow (ok. 24%). Na koszty zakupu i montazu instalacji
elektrycznych (infrastruktury przytaczeniowej wewnetrznej i zewnetrznej) przypada ok. 20%
kosztéw inwestycyjnych. Pozostata czeS¢ naktadow (11%) jest zwigzana z kosztami
ponoszonymi w fazie przygotowania projektu. Gtéwng mozliwoscig zmniejszania kosztow
inwestycyjnych w Polsce bedzie uruchomienie krajowej produkcji fundamentéw, wiez oraz

komponentow elektrycznych.

5 PTMEW, Polskie Sieci Morskie. Zatozenia koncepcyjne przesylowej podmorskiej sieci  elektroenergetycznej
w polskich obszarach morskich, Gdansk 2009.

¢ FNEZ, SMDI, Analiza wymaganego poziomu wsparcia dla morskich elektrowni  wiatrowych w  Polsce
w perspektywie do 2025 roku, Warszawa 2011.
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Wykres 2. Struktura kosztéw inwestycyjnych w MFW
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Zrédto: FNEZ, SMDI, Analiza wymaganego poziomu wsparcia dla morskich elektrowni wiatrowych w Polsce
w perspektywie do 2025 roku, Warszawa 2012.

W zwigzku z wptywem krzywej uczenia sie oraz wskaznikiem korekcji kosztow, spodziewany jest
systematyczny spadek $rednich naktadow inwestycyjnych z poziomu ok. 13,4 min PLN / MW w roku
2012 do ok. 10,2 min PLN w roku 2021. Po 2021 roku moze nastgpic stabilizacja srednich kosztow
inwestycyjnych na poziomie okoto 10 min PLN / MW.

W przypadku kosztow wytwarzania energii w MFW, w 2012 roku jednostkowy koszt wytworzenia
1 MWh energii elektrycznej (JKWE) w MFW w Polsce (uwzgledniajgcy koszty inwestycyjne,
operacyjne oraz stope zwrotu dla inwestorow) wyniesie okoto 788 PLN. Zgodnie z prognozami
w perspektywie do 2025 roku mozliwy jest spadek JKWE do okoto 505 PLN / MWh czyli
nawet o ok. 36% w stosunku do 2012 roku.

Z punktu widzenia budzetu panstwa najwazniejsze bedq koszty systemu wsparcia wymaganego dla
MFW. Mozna przyjac¢, ze w latach 2018 — 2025 (przy wsparciu na poziomie 15 — 16 eurocentow
/ 1 KWh) i realizacji projektow na poziomie 6 GW, koszt wygenerowany przez system wsparcia
wynositby okoto 19 mid ziotych.

Nalezy mie¢ na wzgledzie fakt, ze koszt systemu wsparcia nie bedzie wyzszy niz potencjalne
zyski jaki rozwoéj sektora jest w stanie wygenerowac. Tylko z tytutu optat za wydanie pozwolen
lokalizacyjnych (stanowigcych 1% wartosci realizowanych przedsiewzie¢) do budzetu panstwa moze
wpltyna¢ okoto 1 mid ztotych. Opodatkowanie przychodow dostawcow energii, przemystu

morskiego, podatki od wynagrodzen od kilku tysiecy nowych miejsc pracy w przemysle
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morskim, koszty redukcji CO, beda skladaly sie na sume zyskow budzetowych, ktora
moze przekroczyc¢ 20 mld ztotych w tym samym okresie i bedzie rosta w latach kolejnych.

1.2. Morskie farmy wiatrowe szansg dla przemystu morskiego

Rozwoj sektora morskiej energetyki wiatrowej wigze sie ze wzrostem zapotrzebowania na szereg
specjalistycznych ustug produkcyjnych, transportowych, serwisowych, oraz badawczych. Budowa wiez
elektrowni wiatrowych i fundamentdw, a takze specjalistycznych statkéw transportowych
i serwisowych odbywa sie w stoczniach. W duzych portach morskich tworzy sie centra logistyczne,
obstugujgce caty proces budowy farmy. Wokot portdw i stoczni powstajg fabryki kabli morskich oraz
innych elementéw skfadowych farm wiatrowych, takich jak stacje elektroenergetyczne, stacje
badawcze, kolektory, itp. Mate porty zapewniajg obstuge serwisowg oraz zaplecza organizacyjne na
etapie eksploatacji. Przygotowanie i realizacja morskich farm wiatrowych to proces wieloletni (6 - 10
lat dla jednego projektu). W tym czasie powstajg liczne miejsca pracy. W przypadku rozwoju MFW na
polskich obszarach morskich w wielkosci 6 - 7 GW, w polskich stoczniach, portach oraz przemysle
morskim powstanie ok. 9 000 nowych stalych etatow. Dla potwierdzenia prognozy wystarczy
powotac sie na dane z rynku niemieckiego i brytyjskiego: dzieki rozwojowi MFW w Niemczech przybyto
8 500 nowych miejsc pracy do 2011 r., natomiast w Wielkiej Brytanii tylko w regionie North-East

England w sektorze zatrudnionych jest juz 6 000 osdb’.

CzeS¢ polskich stoczni zostata juz odpowiednio zmodernizowana i przystosowana do produkciji
nowoczesnych jednostek ptywajgcych wykorzystywanych na rynkach innych krajow Unii Europejskiej.
Wiodace polskie firmy rozwijajgce sie w sektorze morskiej energetyki wiatrowej to przede wszystkim
stocznia CRIST, powstata po upadku Stoczni Gdynia, produkujaca specjalistyczne jednostki
ptywajgce obstugujgce budowe farm wiatrowych na Morzu Pétnocnym. GSG Towers, ktora powstata
na terenach upadtej Stoczni Gdanskiej, wytwarza wieze do elektrowni wiatrowych. Fundamenty pod
morskie turbiny wiatrowe budowane sg juz w polskich stoczniach m.in. przez spétke Energomontaz -

- Potnoc Gdynia.

Obecnie warto$¢ zamoéwien dla morskiej energetyki wiatrowej jedynie w sektorze stoczniowym,
realizowanych w Polsce na eksport, szacowana jest na poziomie okoto 150 min euro rocznie.
Przewiduje sie, ze w latach 2018 - 2025 warto$¢ ta moze wzrosng¢ ponad czterokrotnie do 700 min
euro rocznie. Budowa 6 GW MFW na polskich obszarach morskich to koszt ok. 65 mld euro.
Prognozowany rozktad przysztych nakfadéw inwestycyjnych w morskie farmy wiatrowe zaktada, ze
pod okreSlonymi warunkami, nawet do 50% wspomnianych nakladow moze zostac
skonsumowane przez polskie firmy. Dla krajowego przemystu morskiego oznaczatoby to
inwestycje rzedu od 2,25 - 6 mld euro do roku 2020 oraz okoto 18 - 30 mld euro do roku 2030.

7 Opracowanie wiasne na podstawie: EWEA, The European offshore wind industry key 2011 trends and statistics, 2012; oraz
EWEA, Green growth, Bruksela 2012.
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Nalezy rowniez podkresli¢, ze rozwdj morskiej energetyki wiatrowej moze przynies¢ bezposrednie
wplywy do budzetu z tytulu wydania pozwolen na wznoszenie i wykorzystywanie
morskich farm wiatrowych, ktore moga wynies¢ od 0,7 do 1 mid zlotych w latach 2012 -
- 2018.

W Europie mozna znalez¢ liczne przyktady na to, jak dynamicznie rozwijajg sie porty i regiony
nadmorskie dzieki inwestycjom w morska energetyke wiatrowa. W Niemczech najlepiej obrazuje to
historia Bremerhaven — portu, ktory stanowi krajowe centrum morskiej energetyki wiatrowej.
Decyzja o przeksztatceniu portu wigzata sie z duzymi naktadami inwestycyjnymi, ktore przetozyty sie
na ogromne korzysci dla catego regionu. Zainwestowano tam okoto 40 min euro (ze $rodkéw
krajowych i UE) w rozwoj zaplecza morskiej energetyki wiatrowej. Utworzono ok. 3 000 miejsc
pracy — z nieustanng perspektywg rozwoju w przysztosci. Biznes z branzy energetyki wiatrowej
zainwestowal w Bremerhaven blisko 250 min euro, czynigc z upadiego centrum
stoczniowego, centrum obstugi rynku morskiej energetyki wiatrowej wschodniego Morza

Poinocnego.

Stocznia Crist realizuje kolejne inwestycje w sektorze morskiej energetyki wiatrowej, oprocz produkcji
specjalistycznych statkow, w stoczni realizowany jest juz projekt budowy fabryki fundamentow
kratownicowych. Koszt inwestycji realizowanej wspolnie z miedzynarodowym koncernem
Bilfinger Berger i Funduszem Inwestycyjnym MARS zarzadzanym przez Agencje Rozwoju
Przemystu, to ponad 50 milionow euro, a jej mozliwosci produkcyjne to 80 fundamentow rocznie.
Inwestycja przyniesie powstanie 400 nowych miejsc pracy. Zgodnie z najnowszymi
szacunkami do 2020 roku tylko w obszarze Morza Pdtnocnego potrzebne bedzie okoto 6 000
fundamentéw dla nowych projektdw MFW. Fabryka bedzie przerabiata rocznie okoto 80 000 ton stali,
co stanowi porownywalng iloS¢ do mocy przerobowych polskich stoczni produkcyjnych w czasach

najlepszej koniunktury.

2. Miejsce dla morskiej energetyki wiatrowej w polskim energy mix

Analizujac mozliwosci systemowe rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w Polsce,
nalezy podkresli¢ ze nie jest to technologia, ktora ma by¢ odpowiedziag na wyzwania dla
sektora energetycznego w perspektywie roku 2020. Pierwsze MFW nie powstang bowiem przed
rokiem 2018, ze wzgledu na dtugi proces inwestycyjny. Ponadto, do roku 2020, krajowe cele
w zakresie wykorzystania odnawialnych zrddet energii, powinny by¢ wypetniane przez zasoby ladowe,
tansze i tatwiejsze w pozyskaniu — wiatr na lgdzie, biomase, biogaz czy energie stoneczng. Do roku
2020 powinny powstac projekty pilotazowe MFW o mocy 0,5 GW, uzupetniajgce ladowe zrodta OZE
i umozliwiajgce dynamiczny rozwoj inwestycji MFW po roku 2020. Taka moc zainstalowana MFW

zostata tez przewidziana w Krajowym Planie Dziatan.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej w ramach projektu ,Narodowy program rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
9



Utrzymanie statego poziomu udziatu energetyki odnawialnej w krajowym energy mix w kolejnej
dekadzie lub jego wzrost ze wzgledu na nowe cele UE, w Swietle zmniejszajgcego sie udziatu
energetyki weglowej oraz braku potencjatu znaczacych przyrostow w instalacjach OZE na ladzie, ze
wzgledu na ograniczenia zasobdw oraz uwarunkowania spoteczne i S$rodowiskowe, powoduje
konieczno$¢ rozwoju MFW. Morskie farmy wiatrowe bedy podstawowym skladnikiem
przyrostow mocy w energetyce odnawialnej w perspektywie lat 2020 — 2030. Beda tez
istotnym elementem wypetniania zapotrzebowania na moc w systemie, a wiec gwarantem

bezpieczenstwa energetycznego kraju.

W ostatnich latach bardzo czesto wspomina sie o mozliwosci powstania luki podazowej energii
w latach 2014 — 2016, lub 2016 — 2018 (w zaleznosci od tego, kiedy Polska bedzie musiata wylgczy¢
niektére stare bloki weglowe). Obecne dyskusje o polityce energetycznej koncentrujg sie jednak na
perspektywie roku 2020, kiedy te nieznaczne niedobory energii w dos$¢ tatwy sposdb mozna
zniwelowaé. Jednak, zgodnie z analizami przeprowadzonymi przez Fundacje na Rzecz Energetyki
Zrownowazonej, duzo wieksze problemy z zapewnieniem odpowiedniej mocy w systemie bedg po roku
2022. Luka podazowa w latach 2027 - 28 moze osiggna¢ nawet 7,1 GW, a w roku 2029 -
- 7,4 GW?, Biorac pod uwage specyfike cyklu realizacji inwestycji w Polsce oraz to, ze uwarunkowania
w zakresie polityki klimatyczno - energetycznej mogg by¢ w przysztosci uksztattowane w sposob
odmienny od dzisiejszych zatozen, juz dzi§ nalezy prowadzi¢ wszelkie dyskusje o polityce

energetycznej majac te zagrozenia na uwadze.

Zeby szczegbtowo odpowiedzie¢ na pytanie, jaka role moze petni¢ morska energetyka
wiatrowa w Polsce nalezy przenalizowac¢ obecny i prognozowany energy mix, biorgc pod

uwage specyfike polskich warunkow:
= polski energy mix w roku 2011 opiera sie w ponad 90% na zrodtach weglowych,

= 7z powodu zaawansowanej struktury wiekowej elektrowni konwencjonalnych, jak rowniez
zatozen polityki klimatyczno - energetycznej UE do 2020 konieczna bedzie zmiana energy mix

poprzez zwiekszenie udziatu OZE oraz innych zrddet nisko i bezemisyjnych,

= rosngce zapotrzebowanie na energie w okresie 2011 — 2025, na $redniorocznym poziomie

2,2%, bedzie wymagato przeprowadzenia inwestycji w nowe zrodta wytworcze.

Fundacja na rzecz Energetyki Zréwnowazonej przeprowadzita analize prawdopodobnych scenariuszy
ksztattowania sie zapotrzebowania na moc w krajowym systemie elektroenergetycznym oraz

mozliwosci jego zaspokajania. Ponizej przedstawiono najwazniejsze zatozenia oraz wyniki tej pracy.

Przyszte zapotrzebowanie na energie elektryczng jest kluczowym bodzcem, ktory

powinien decydowac o koniecznosci rozwoju sektora elektroenergetycznego w Polsce.

8 FNEZ, Analiza bilansu energetycznego w Polsce w latach 2012 — 2030, Warszawa 2012.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej w ramach projektu ,Narodowy program rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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Nalezy mie¢ na uwadze, iz to nie poziom zuzycia energii elektrycznej, wyrazony jako ilos¢ MWh
zuzytych w ciggu roku, jest kluczowym parametrem pozwalajagcym na prawidtowe funkcjonowanie
KSE. Wynika to z faktu, iz o wydolnosci systemu decyduje relacja, czy w szczytowym momencie
poboru energii elektrycznej system dysponuje wystarczajacg pojemnoscia, by te energie

dostarczyc.

Dlatego tez analiza energy mix skupia sie przede wszystkim na okresleniu przysziego
zapotrzebowania szczytowego na moc elektryczng w KSE pozostajacego w bezposredniej

relacji z niezbednym poziomem mocy osiggalnej w KSE.

W realiach Polski postugiwanie sie mocg zainstalowang, jako parametrem systemu
elektroenergetycznego nie jest precyzyjne, poniewaz prowadzi do btednego przekonania o duzej

nadwyzce mocy. Analizujgc bilans mocy w krajowym systemie energetycznym nalezy wyrdznic:

= moc zainstalowang - moc znamionowg deklarowang przez producenta jednostki

wytworczej,

* moc osiggalng - maksymalng moc trwatg, jakg dana jednostka wytwdrcza moze osiggngc
w sposob ciggty przez zdefiniowany okres czasu, przy dobrym stanie wszystkich urzadzen

i w optymalnym, normalnym trybie pracy,

= moc dyspozycyjng (kluczowa z punktu widzenia bezpieczenstwa KSE) - to moc osiggalna

pomniejszona o tzw. ubytki mocy, na ktére skfadajg sie:

o okresowe ubytki mocy spowodowane przez czynniki niezalezne od elektrowni takie jak:
wzrost temperatury wody chtodzacej, warunki hydrologiczne w elektrowniach wodnych,

Zmiana parametrow obcigzenia cieptowniczego w elektrocieptowniach,

o ubytki mocy zwigzane z przeprowadzaniem planowanych remontow wszystkich rodzajow:

poawaryjnych, biezacych, $rednich i kapitalnych,

o nieplanowane ubytki mocy zwigzane z awariami, rozruchem i innymi zdarzeniami

ruchowymi.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej w ramach projektu ,Narodowy program rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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Wykres 3. Dekompozycja mocy wytwdrczych w krajowym systemie elektroenergetycznym
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trwatymi zmianami warunkow pracy instalacii.

Zrdto: FNEZ, Analiza bilansu energetycznego w Polsce w latach 2012 — 2030, Warszawa 2012.
Na ponizszym wykresie przedstawiono relacje pomiedzy mocg osiggalng a ZSM:

Wykres 4. Relacja miedzy mocg osiggalng a ZSM
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Zrodto: FNEZ, Analiza bilansu energetycznego w Polsce w latach 2012 — 2030, Warszawa 2012.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej w ramach projektu ,Narodowy program rozwoju
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W 2011 roku maksymalny poziom zapotrzebowania szczytowego na moc w Krajowym Systemie

Elektroenergetycznym wyniost 26,6 GW.

Podmiotem odpowiedzialnym w Polsce za monitorowanie i utrzymanie rownowagi Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego jest PSE Operator S.A. (Operator Systemu Przesytlowego). OSP prowadzi ciggte
badania nad biezacym stanem systemu oraz jego mozliwym rozwojem w przysztosci.
W opublikowanym ,Planie rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania
na energie elektryczng na lata 2010 - 2025” PSE Operator prognozuje wielko$¢ zapotrzebowania
szczytowego na moc (ZSM) w latach 2015, 2020 oraz 2025.

Wykres 5. Wzrost ZSM w latach 2011 - 2025
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Zrédto: FNEZ, Analiza bilansu energetycznego w Polsce w latach 2012 — 2030, Warszawa 2012.

Zgodnie z danymi PSE Operator ZSM wzrosnie z poziomu 26,6 GW obecnie do 36 GW w 2025
roku, a érednioroczna stopa wzrostu (CAGR) w okresie 2011 - 2025 wynosi¢ bedzie 2,2%°. Zgodnie
z rynkowymi prognozami (prognoza Global Insight z 13 stycznia 2012) Srednioroczna stopa wzrostu
realnego PKB wyniesie ok. 3,9%. Oznacza to, ze PSE Operator zaktada, iz szczytowe zapotrzebowanie
na moc bedzie rosto wraz z rozwojem gospodarki w Polsce, jednak $rednie tempo tego wzrostu bedzie

prawie dwukrotnie nizsze niz tempo wzrostu realnego PKB.
Opierajac sie na wynikach analiz przeprowadzonych przez PSE Operator przygotowana zostata roczna
prognoza zapotrzebowania szczytowego na moc dla okresu 2011 — 2030.

2.1. Metodyka przygotowania prognozy

Dla okresow uwzglednionych w Planie Rozwoju przygotowanym przez OSP (tzn. 2011, 2015, 2020,

2025) okreslono skumulowane wskazniki wzrostu ZSM oraz realnego PKB (rok 2011 jako rok bazowy).

° PSE Operator, Plan Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata
2010 — 2025, Konstancin-Jeziorna, 2010.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej w ramach projektu ,Narodowy program rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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Nastepnie dla kazdego ze wskazanych okresow obliczono Relacje skumulowanych wskaznikow zgodnie

Z ponizszg formuta:

skumulowany wskaznik wzrostu Z5M,

Relacja, = — ;, T :
SERuUMulowany WEKAQznlk WIZrostu realnego PKS“

Dla okreséw pomiedzy wskazanymi punktami przyjeto liniowg zmiane Relacji, a mianowicie:

= w okresie 2011 — 2015 spadek o 2,2% rocznie,
= w okresie 2015 — 2020 spadek 0 1,9% rocznie,
= w okresie 2020 — 2025 i po 2025 spadek 0,4% rocznie.

Wykres 6. Liniowa zmiana Relacji w latach 2011 - 2025

2011 2015 2020 2025 20320
Zrédto: FNEZ, Analiza bilansu energetycznego w Polsce w latach 2012 — 2030, Warszawa 2012.

W ostatnim kroku dla kazdego z okresow oszacowano poziom zapotrzebowania

szczytowego na moc zgodnie z ponizsza formula:

Zapotrzebowanie szczytowe na moc, =
= Relacja, X ZSM5p41 X
X skumulowany wskaznik wzrostu realnego PKB,

Otrzymana prognoza zapotrzebowania szczytowego na moc na lata 2011 - 2030 zostala

przedstawiona na ponizszym wykresie.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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Wykres 7. Prognoza ZSM w latach 2011 - 2030
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Stabilne tempo wzrostu gospodarczego (ponad 2,8% rocznie za wyjatkiem 2012 roku)
spowoduje istotny wzrost zapotrzebowania szczytowego na moc (ZSM). Srednioroczna
stopa wzrostu w catym okresie projekcji wyniesie 2,2%. Zapotrzebowanie szczytowe na moc wzrosnie
w okresie 2011 — 2030 o ponad 52,5% i w roku 2030 osiggnie poziom 40,5 GW.

PSE Operator w Planie Rozwoju opublikowat nie tylko prognoze zapotrzebowania szczytowego na moc,
lecz réwniez prognoze poziomu mocy osiggalnej w KSE. Zgodnie z przewidywaniami PSE
Operator stosunek mocy osiggalnej do ZSM bedzie wzrastat ze 139% w 2011 roku do
160% w 2015 roku, a nastepnie ponownie obnizat sie do 148% w 2025 roku. Tak znaczacy
wzrost poziomu mocy osiggalnej wydaje sie jednak nieuzasadniony. Oznacza on bowiem nadmierny
wzrost poziomu rezerw mocy. Na potrzeby analizy przyjeto zatem, iz stosunek mocy osiggalnej do
ZSM zostanie utrzymany na stalym poziomie z 2011 roku i wynosit bedzie w catym okresie
projekcji 139%.

Na potrzeby niniejszej analizy przyjeto zatem, iz stosunek mocy osiggalnej do ZSM zostanie utrzymany
na statym poziomie z 2011 roku i wynosit bedzie w catym okresie projekcji 139%. W rezultacie
poziom mocy osiggalnej powinien w okresie projekcji wzrosna¢ o ponad 19 GW, do
poziomu 56,3 GW.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej w ramach projektu ,Narodowy program rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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Wykres 8. Prognoza mocy osiggalnej a ZSM w latach 2011 - 2030
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Zrédto: opracowanie wiasne.

2.2. Prognoza energy mix w Polsce w roku 2030

W oparciu o przeprowadzone analizy dotyczace poziomu mocy osiggalnej elektrowni zawodowych,
elektrocieptowni, zrédet OZE (w tym szczytowych) oraz elektrowni jagdrowych mozna stwierdzi¢, iz
poziom mocy osiggalnej w KSE wzrosnie z poziomu 36,9 GW w roku 2011 do poziomu ok.
49,0 GW w roku 2030. Zdecydowanie najwiekszy udziat w strukturze mocy osiggalnej beda
posiadaty elektrownie zawodowe — ich udziat zmieni sie z poziomu 68,4% (25,2 GW) w roku 2011 do
45,0% (22,1 GW) w roku 2030. Udziat elektrocieptowni zmieni sie z poziomu 20,4% (7,5 GW) w roku
2011 do 17,8% (8,7 GW) w roku 2030, natomiast na zrodta OZE i atomowe w roku 2030 bedzie
przypadac odpowiednio 24,9% (12,2 GW) i 12,2% (6,0 GW).

Wykres 9. Roznica miedzy zapotrzebowaniem na moc a mocg zainstalowang
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Zrédto: FNEZ, Analiza bilansu energetycznego w Polsce w latach 2012 — 2030, Warszawa 2012.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej w ramach projektu ,,Narodowy program rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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W oparciu o przeprowadzone analizy w zakresie zapotrzebowania szczytowego na moc
(warunkujacego niezbedny poziom mocy osiggalnej) oraz prognoze dostepnosci mocy osiggalnej
w KSE w perspektywie do roku 2030 mozna stwierdzi¢, iz prawdopodobne jest wystgpienie niedoboru
mocy zainstalowanej na poziomie ok. 7,4 GW™¥, Wstepne szacunki wskazuja, iz niedobér moze pojawic¢

sie po roku 2021, przy czym rowniez w latach 2014 - 2016 moze wystgpi¢ przejsciowy niedobor mocy.

Wykres 10. Roznica miedzy zapotrzebowaniem na moc a mocg zainstalowang
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Zrédto: FNEZ, Analiza bilansu energetycznego w Polsce w latach 2012 — 2030, Warszawa 2012.

Biorgc powyzsze uwarunkowania pod uwage, FNEZ rozpoczeta prace nad prognoza mozliwosci
zapetnienia luki podazowej w perspektywie do roku 2030. Analizowane sg obecnie potencjaty
inwestycyjne poszczegdlnych technologii oraz uwarunkowania prawne, polityczne, gospodarcze,
spoteczne i Srodowiskowe ich wykorzystania. Na potrzeby tego dokumentu prezentowany jest wariant
prognozy energy mix 2030 uwzgledniajacy aktualne zatozenia polityczne wykorzystania w Polsce
energetyki gazowej i jadrowej, dalsze zrdwnowazone wykorzystanie wegla kamiennego i brunatnego,
mozliwy optymalny rozwdj poszczegolnych zrédet OZE i bardziej niz obecnie intensywng
energooszczedno$¢. W tak zestawionym systemie elektroenergetycznym mozliwy jest dynamiczny

rozwoj energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich, do poziomu 6 GW w roku 2030.

0 ENEZ, Analiza bilansu energetycznego w Polsce w latach 2012 — 2030, Warszawa 2012.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej w ramach projektu ,Narodowy program rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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Wykres 11. Propozycja energy mix na lata 2020 - 2030
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Zrédto: FNEZ, Analiza bilansu energetycznego w Polsce w latach 2012 — 2030, Warszawa 2012.

We wstepnych prognozach energy mix na rok 2030 FNEZ zaktada utrzymanie generacji weglowych,
opartych na elektrowniach i elektrocieptowniach systemowych na poziomie ok. 28% udziatu wegla
kamiennego i 14% wegla brunatnego. Taki udziat energetyki weglowej zapewni z jednej strony
utrzymanie na kolejne kilkadziesigt lat przemystu gorniczego, eksploatujgcego w sposdb
zrownowazony krajowe ztoza tego surowca, a z drugiej strony zagwarantuje bezpieczenstwo krajowej
energetyki konwencjonalnej. Zaktada sie znaczacy wzrost udziatu generacji gazowej do ok. 13%
mocy, ktora bedzie opierac sie o krajowe zrodta gazu tupkowego oraz import surowca z zagranicy.
Planowany rozwoj energetyki jadrowej, pozwoli na osiggniecie ok. 11% udziatu tego Zzrédta w energy
mix. Okoto 36% mocy osiggalnej powinny zapewnia¢ zrodta odnawialne, w ktorych najwiekszy udziat
bedg miaty elektrownie wiatrowe na ladzie i morzu. Bedzie ponadto wykorzystany petny potencjat

krajowych zasobow biomasy i biogazu, a takze znaczacy rozwoj mikroinstalacji.

Proponowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej energy mix w roku
2030 obrazuje, ze pomimo wysokiego przyrostu w innych zrodlach, w tym gazowych
i jadrowych, w 2030 roku w polskiej strukturze energetycznej moze zmiesci¢ sie 6 GW
nowych mocy pochodzacych z morskiej energetyki wiatrowej. Z powyzszego wykresu wynika
wystepowanie luki podazowej na poziomie okoto 3 GW, jednak nalezy pamieta¢ o prognozowanym
wzroscie efektywnosci energetycznej, ktdra powinna do 2030 roku odgrywac coraz wiekszg role

w polskim energy mix.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze przy uwzglednieniu nieuniknionych ubytkédw mocy oraz
planowanych inwestycji w nowe moce w poszczegdinych zrodtach, generacja MFW o mocy 6 GW
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miesci sie w granicach zapotrzebowania na moc w systemie w perspektywie lat 2020 -
- 2030.

3. Morskie farmy wiatrowe w KSE

Opierajac sie na doswiadczeniach krajow europejskich, ktdre dominujg w sektorze morskiej energetyki
wiatrowej, takich jak Wielka Brytania czy Niemcy, obserwujemy, ze dostep do sieci
elektroenergetycznej jest kluczowym czynnikiem rozwoju MFW. W Polsce dostep do sieci dla

instalacji OZE jest regulowany przez ustawe Prawo energetyczne z 1997 roku™.

Kluczowym problemem, ktory moze negatywnie wplywac na rozwoj morskiej energetyki
wiatrowej w Polsce sg zbyt mate mozliwosci przylaczenia morskich farm wiatrowych do KSE.
Gtownymi przeszkodami, jakie utrudniajg rozwoj sektora w Polsce, s stabo rozwinieta siec
przesylowa i brak duzych 2zrodet odbiorczych na poéinocy kraju. Jednoczesnie duza
koncentracja energetyki wiatrowej na ladzie, zbyt mata moc zrddet bilansowych oraz niska

przepustowosci zrédet transgranicznych, znacznie ogranicza mozliwo$¢ przytgczenia MFW do KSE.

Jak wynika z danych PSE Operator, $rednie zapotrzebowanie na moc w dolinie nocnej wynosi 15 500
MW. 12 GW w systemie to minimum techniczne oparte na zrodtach weglowych, 1 500 zapewniajg
elektrownie szczytowo-pompowe. Bazujgc na porownaniu proporcji mocy zainstalowanych w systemie
niemieckim oraz wiasnych analizach stabilnosci KSE, PSE Operator szacuje, ze przy takich
uwarunkowaniach, miejsca w systemie, ktére mogtyby zapetnia¢ zrédta wiatrowe bez koniecznosci
wiekszych inwestycji w zrodla bilansowe to 5 GW. W okresie weekendowym zapotrzebowanie
w dolinie nocnej wynosi 13,7 GW, analogicznie wiec w systemie mozna zmiesci¢ 3 GW ze zrodet

wiatrowych.

Majac jednoczesnie $Swiadomos$¢, ze farmy wiatrowe nie pracujg z mocg nominalng, tylko moca
wahajaca sie w duzym przedziale obcigzenia, PSE Operator przyjat dla tych Zzrédet wspdtczynnik 0,7.
Zgodnie z tym zatozeniem, gdy system przyjmie 7 000 MW mocy ze zrédel wiatrowych, jesteSmy
w stanie uzyska¢ 5 000 MW, ktorych potrzebuje. Dlatego tez do systemu moze zosta¢ przytaczonych
w obecnym energy mix okoto 7 000 MW ze Zrédet wiatrowych, przy 2 200 MW Zrddet wiatrowych juz
zainstalowanych na ladzie. Zgodnie z Polityka Energetyczna Polski do roku 2030 i Krajowym
Planem Dziatan* w zakresie Odnawialnych Zrodet Energii do 2020 r. do Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego do 2020 ma zosta¢ przylaczonych 500 MW mocy pochodzacych

z morskich farm wiatrowych.

11 Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 (Dz.U. z 1997 r. nr 54, poz. 348, ze zm.)
12 Ministerstwo Gospodarki, Polityka Energetyczna Polski do roku 2030, Warszawa 2010.
13 Ministerstwo Gospodarki, Krajowy Plan Dziatari w zakresie energii ze Zrodet odnawialnych, Warszawa 2010.
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Zgodnie z informacjami PSE Operator istnieje mozliwo$¢ przytaczenia do sieci od 500 do 1 000 MW
mocy z MFW do roku 2020 i okoto 2000 MW do roku 2025, bez potrzeby realizacji
znaczacych inwestycji w sieC przesylowa. W kolejnych latach bedzie konieczno$¢ realizacji

wewnatrzsystemowych inwestycji sieciowych, tgczacych pétnocng i potudniowa Polske.

Nalezy przy tym podkreslic, ze w perspektywie lat 2020 - 2030 proporcja udzialu w systemie
nieelastycznych zrodet weglowych bedzie znaczgco male¢ w stosunku do elastycznych Zrédet
gazowych, co powinno zwiekszy¢ mozliwosci bilansowania wiekszej generacji zrodet wiatrowych. Cele
polityczne dla rozwoju MFW powinny wiec opiera¢ sie o wariantowg analize udziatu réznych Zzrédet

w systemie w latach 2020 - 2030, a nie wylacznie na obecnym stanie KSE.

4. Otoczenie regulacyjno - prawne dla morskiej energetyKi
wiatrowej w Polsce

Uwarunkowania prawne rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w naszym kraju skfadajg sie z czterech

elementéw, determinujgcych mozliwos¢ realizacji konkretnego projektu inwestycyjnego:

= pozwolenia lokalizacyjnego (pozwolenie na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych
wysp, konstrukgji i urzadzen w polskich obszarach morskich - PSZW),

» decyzji srodowiskowej dla morskiej farmy wiatrowej i infrastruktury przylaczeniowej
(decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach - DSU),

= dostepu do sieci elektroenergetycznej (warunki przytaczenia do sieci oraz umowa
przytgczeniowa)

» systemu wsparcia dla wytwarzania energii elektrycznej w odnawialnych zrodet energii.

4.1. Pozwolenie na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp,
konstrukcji i urzadzen

Pozwolenie na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukcji i urzadzen w polskich
obszarach morskich (PSZW) jest pierwszym krokiem, jaki nalezy podja¢ w celu przygotowania projektu
morskiej farmy wiatrowej. Procedura uzyskania PSZW jest okreSlona przez ustawe o Obszarach
morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej (UOM)** z 1991 r. PSZW jest wydawane
przez ministra wiasciwego ds. gospodarki morskiej, po zaopiniowaniu przez 6 ministrow wiasciwych do
spraw: $rodowiska, rybotdwstwa, wewnetrznych i administracji, gospodarki, kultury i dziedzictwa

narodowego, Ministra Obrony Narodowej.

4 Ustawa z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej (Dz.U.
z 2003 r. nr 153, poz. 1502, ze zm.)
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PSZW jest wydawane na okres 30 lat, z mozliwoscig przedtuzenia o 20 lat (w przypadku
kiedy MFW zostata wzniesiona i byta wykorzystywana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi

w pozwoleniu).

Pozwolenie lokalizacyjne zostaje wygaszone decyzjg ministra wilasciwego ds. gospodarki
morskiej w przypadku gdy w ciggu 6 lat od dnia wydania pozwolenia podmiot, ktéremu
wydano PSZW nie uzyska pozwolenia na budowe. Jezeli jednak, na 60 dni przed uptywem
okresu 6 lat, podmiot ztozy wyjasnienia na piSmie i dokumenty potwierdzajgce podjecie wszystkich
czynno$ci wymaganych przez prawo, zmierzajgcych do uzyskania pozwolenia na budowe, termin
wygaszenia PSZW zostanie przediuzony na czas niezbedny do uzyskania pozwolenia na budowe,

jednak nie diuzszy niz 2 lata.

Jednym z elementéw koniecznych uzyskania pozwolenia na budowe jest spetnianie przez inwestora
warunkow przylaczenia. Jezeli mozliwosci przytgczeniowe dla morskich farm wiatrowych,
pozostang ograniczone na poziomie 500 — 1 000 MW proces wydawania warunkow przytgczenia moze
by¢ znaczaco utrudniony. W sytuacji, gdy cata dostepna dla MFW moc w systemie zostanie
zablokowana przez pierwsze projekty, inwestorzy mogg wycofa¢ sie z polskiego rynku, nie chcac
ryzykowac duzych s$rodkéw inwestycyjnych (koszt wydania pozwolenia lokalizacyjnego), nie majgc
pewnosci, ze ich projekty uzyskajg dostep do sieci. Inwestorzy muszg mie¢ pewnos¢, ze wystepujac
o uzyskanie warunkdw przytgczenia do sieci nie beda ograniczeni terminem 6 (maksymalnie 8) lat, po
ktérym waznos$¢ PSZW ulegnie wygaszeniu. Jezeli bedg ograniczeni z jednej strony krétkim terminem
waznosci pozwolenia lokalizacyjnego, a z drugiej zbyt malg iloscig dostepnej mocy przylaczeniowej

mogg nie przystapi¢ do rozwoju sektora MFW w Polsce.

Za wydanie PSZW pobierana jest oplata w wysokosci 1% wartosci planowanego
przedsiewziecia (okoto 10 — 15 min PLN). Dzieki nowelizacji UOM oplata za wydanie pozwolenia

lokalizacyjnego zostata roztozona na etapy i musi by¢ wnoszona w nastepujacy sposob:

= 10% petnej kwoty optaty w ciggu 90 dni od dnia, w ktérym decyzja o PSZW stata sie
ostateczna,

» 30% petnej kwoty w ciggu 30 dni od dnia, w ktdrym decyzja o pozwoleniu na budowe
przedsiewziecia stafa sie ostateczna,

» 30% wartosci planowanego przedsiewziecia w momencie rozpoczecia eksploatacji inwestycji,

= 30% petnej kwoty w ciggu 30 dni od dnia, w ktdrym rozpoczeto eksploatacje farmy,

= 30% petnej kwoty po 3 latach od dnia dokonania ostatniej wptaty.

Warto$¢ planowanego przedsiewziecia, na podstawie ktorej ustalana jest wysoko$¢ optaty za wydanie
PSZW jest obliczana w oparciu o ceny rynkowe urzadzen i ustug niezbednych do catkowitej realizacji
przedsiewziecia, ktore sg aktualne na dzien skladania wniosku o wydanie PSZW. Istnieje
mechanizm pozwalajacy na weryfikacje optaty za wydanie PSZW: przed wniesieniem dwdch
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ostatnich rat wiasciciel PSZW przedstawia informacje o rzeczywistej wartosci zrealizowanego
przedsiewziecia. Na podstawie tych danych okresla sie wysoko$¢ dwoch ostatnich wpfat. Oplaty za

wydanie PSZW nie podlegajg zwrotowi.

Obecnie wydanych zostato 5 PSZW, a prowadzonych jest ponad 40 procedur dla kolejnych
projektow. Nalezy jednak podkresli¢, ze znaczna czes$¢ ze zgloszonych projektéw nie ma
szans na pozniejsza realizacje, ze wzgledu na kolejne weryfikacje, jakim beda poddawane
zarowno same inwestycje, jak i podmioty je przygotowujace. Tylko najlepsze projekty,
gwarantujace najwieksza oplacalno$¢ oraz minimalizujace ryzyko s$rodowiskowe,
technologiczne i organizacyjne, spoteczne i ekonomiczne, bedg mialy szanse na uzyskanie

pelnego finansowania.

Szacuje sie, ze wplaty inwestorow odpowiedzialnych za realizacje pierwszych projektéw
na polskich obszarach morskich z tytulu wydania PSZW, ktdre trafia do budzetu panstwa

mogqa wynies¢ 1 mid zlotych.

4.2. Decyzja o sSrodowiskowych uwarunkowaniach

Morskie farmy wiatrowe naleza do grupy przedsiewzieC mogacych zawsze znaczaco
oddzialywa¢ na srodowisko. Stad przed wydaniem pozwolenia na budowe konieczne jest
otrzymanie przez inwestora decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach (DSU). Dopiero
ta decyzja odpowie na pytanie, czy ze wzgleddw S$rodowiskowych i spotecznych, dana inwestycja
bedzie mogta by¢ zrealizowana w okreslonej lokalizacji, a takze zadecyduje o wielkosci danej farmy

wiatrowej.

Czas potrzebny na przeprowadzenie niezbednych badan srodowiskowych, ktore sg podstawg
stworzenia raportu oceny oddziatywania na $rodowisko, to okres 1 — 2 lat. Petna procedura oceny
oddziatywania na Srodowisko, z uwzglednieniem procesu badawczego, opracowania dokumentow,
konsultacji spotecznych, uzgodnien z wiasciwymi organami moze trwac¢ 3 - 4 lata. Nalezy rowniez
pamietac, ze w przypadku realizacji projektdw morskich farm wiatrowych w polskiej wylgcznej strefie
ekonomicznej jest bardzo prawdopodobne, Ze zajdzie koniecznos¢ przeprowadzenia transgranicznej
oceny oddzialywania na s$rodowisko', z udziatem takich panstw jak Szwecja, Niemcy czy
Finlandia. W takim przypadku, administracja polska w porozumieniu z krajem, na terenie ktdrego
moze zachodzi¢ oddziatywanie transgraniczne, ustala etapy postepowania w sprawie wydania DSU, co

gwarantuje udziat w postepowaniu wiasciwych organdw i spoteczenstwa wspomnianego panstwa.

Koszt petnego programu badawczego na potrzeby oceny oddzialywania na srodowisko dla
jednej MFW o mocy ok. 1 GW (akwen o powierzchni ok. 100 km?) to ok. 15 - 20 min PLN.

15 por. FNEZ, SMDI, Przewodnik po procedurach lokalizacyjnych i srodowiskowych dla farm wiatrowych na polskich obszarach
morskich, Warszawa 2011.
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Jest to znaczacy koszt, ktdry inwestor musi ponies¢, pomimo obarczenia bardzo duzym ryzykiem, ze
wynik oceny oddzialywania bedzie wskazywat na znaczace ograniczenia co do wielkosci
przedsiewziecia. Dlatego niezwykle istotne jest, aby badania i oceny oddziatywania byty wykonywane
przez renomowanych i doswiadczonych ekspertdw, wg. uznanych przez wtasciwe organy standardéw

i metodyk.

Obecnie najwazniejszym zadaniem stojgcym przed organami ochrony $rodowiska jest wypracowanie
odpowiednich standardow i procedur przeprowadzania badan srodowiskowych i oceny
oddziatlywania morskich farm wiatrowych na srodowisko, tak aby etap badan Srodowiskowych
nie wigzat sie z dodatkowymi nieuzasadnionymi kosztami i nie powodowat opdznien dla realizacji i tak

juz bardzo napietego procesu inwestycyjnego.

4.3. System wsparcia

Jak wspomniano powyzej, koszty inwestycyjne przy planowaniu i budowie morskiej farmy wiatrowej
sg bardzo duze. Wysoki koszt spowodowany jest przede wszystkim wczesnym stadium rozwoju
technologii, rynku urzadzen i ustug oraz duzym ryzykiem i niepewnoscig realizacyjna, zwigzang
z trudnymi morskimi warunkami. Koszt zainstalowania 1 MW w MFW jest ok. dwukrotnie wyzszy niz
w przypadku farmy ladowej. Produktywnos¢ elektrowni wiatrowej na morzu jest jednak takze
dwukrotnie wyzsza niz na ladzie, a nowe generatory wprowadzane na rynek bedg powodowac jeszcze
wiekszg efektywnos$¢ wytwarzania energii na morzu. Ze wzgledu jednak na stosunkowo krotka historie
catej energetyki odnawialnej, w tym zwtaszcza morskiej energetyki wiatrowej, w najblizszej dekadzie
bedzie istniata koniecznos¢ tworzenia dodatkowych zachet inwestycyjnych, ktdre pozwolg na
zapewnienie optacalnosci tego typu inwestycji w konkurencji rynkowej z tradycyjnymi,

konwencjonalnymi zrédtami energii.

Obecnie trwaja w Polsce prace nad nowym systemem wsparcia wytwarzania energii elektrycznej
w odnawialnych zrédtach, ktdéry ma zostaC wprowadzony nowg Ustawa o odnawialnych Zrddtach
energii. Ustawa ta bedzie, obok rdznych mechanizméw gwarantujgcych stabilno$¢ przychodow
wytworcow zielonej energii, réznicowac poziom wsparcia dla technologii OZE, w taki sposob aby
zoptymalizowac koszty systemu z jednej strony i poziom uzyskiwanych przychoddw przez wytworcow,
z drugiej strony. Wysoko$¢ wsparcia bedzie regulowac tzw. wspdtczynnik korekcyjny, zmieniajacy
liczbe Swiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow) przynaleznych za wytworzenie 1 MWh energii

z danego odnawialnego Zrddta.

Czynnikiem decydujgcym o atrakcyjnosci inwestycyjnej danej technologii bedzie wiec odpowiedni
poziom wspotczynnika korekcyjnego, ktory moze zacheci¢ inwestorow do realizacji
projektow na polskim rynku. W przypadku MFW, ze wzgledu na bardzo wysokie koszty

przygotowania projektu (200 - 300 min zt) i ogromne ryzyko inwestycyjne zwigzane z wdrazaniem
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nowych technologii, poziom wsparcia musi by¢ atrakcyjny dla inwestorow w catym okresie
przygotowania i realizacji inwestycji. Istotnym czynnikiem, ktory nalezy wzig¢ pod uwage ksztattujac
system wsparcia dla MFW jest takze ograniczona liczba zrddet finansowych, zdolnych do inwestowania
w tak duze przedsiewziecia (koszt inwestycyjny dla 1 MFW to 10 - 15 mid zt). Do podjecia ryzyka
inwestycyjnego sg gotowe jedynie najwieksze miedzynarodowe grupy inwestycyjne
i finansowe, ktore majg skionnos¢ do minimalizacji ryzyka, poprzez wybodr rynkéw
najbardziej stabilnych i atrakcyjnych, pod wzgledem mozliwosci uzyskania stopy zwrotu

zainwestowanego kapitatu.

Poziom wsparcia dla morskiej energetyki wiatrowej musi wiec zapewnia¢ ekonomiczng optacalnosc
realizacji projektow oraz konkurencyjnos¢ polskiego rynku, wzgledem takich rynkéw jak brytyjski czy
niemiecki. Juz w fazie przygotowania projektu, biorgc pod uwage dtugos¢ procesu planowania
i inwestycji (okoto 6 lat), inwestor w 2013 roku powinien spodziewac sie przychodow
z tytulu sprzedazy energii i $wiadectwa pochodzenia na poziomie 788 PLN/MWh'. Jedynie
wtedy bedzie gotowy podjac ryzyko wejscia na polski rynek MFW, co jest konieczne aby w 2018 roku

powstaty pierwsze projekty MFW w Polsce.

Zgodnie z analizami przeprowadzonymi przez ekspertow FNEZ, wysoko$¢ przychoddéw z tytutu
sprzedazy praw majatkowych Swiadectw pochodzenia, pokrywajaca luke przychodowa w pierwszym
5-letnim okresie obowigzywania systemu wsparcia (lata 2013 — 2018) powinna ksztattowac
sie na poziomie ok. 590 PLN / 1 MWh. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze pierwszy projekt morskiej
farmy wiatrowej powstanie w Polsce najwczesniej w roku 2018, dlatego relatywnie wysoki
wspotczynnik korekcyjny dla MFW nie bedzie generowal przed t3 datq kosztow dla

budzetu panstwa.

Wsparciem o takiej wysokosci powinien by¢ premiowany pierwszy, pilotazowy projekt
MFW na polskich obszarach morskich o mocy do 500 MW, jesli tylko zostanie oddany do
uzytku przed koncem 2020 roku. Gwarancja wspomnianego wsparcia pozwolitaby na
minimalizacje ryzyka przy realizacji pierwszego projektu, ktory ze wzgledu na swoj

nowatorski charakter, bedzie generowat znacznie wieksze koszty inwestycyjne.

W nastepnym okresie (2019 — 2023) niezbedny poziom wsparcia, ktdry zapewni rozwdj morskich farm
wiatrowych bedzie prawdopodobnie mogt zmale¢ nawet do okoto 295 PLN / 1 MWh. Bedzie to
wynika¢ przede wszystkim ze wzrostu efektywnosci kosztowej wytwarzania energii w MFW, jak

rowniez ze wzrastajgcych cen energii elektrycznej, ktére poprawig rentownos¢ dziatalnosci MFW.

6 FNEZ, SMDI, Analiza wymaganego poziomu wsparcia dla morskich elektrowni wiatrowych w  Polsce
w perspektywie do 2025 roku, Warszawa 2011.
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Wykres 12. Prognoza wymaganego poziomu wsparcia dla MFW w latach 2012 - 2025
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Zrédto: FNEZ, SMDI, Analiza wymaganego poziomu wsparcia dla morskich elektrowni wiatrowych w Polsce w
perspektywie do 2025 roku, Warszawa 2011.

Dodatkowo, wspotczynniki o stalym poziomie wyjsciowym powinny obowigzywac przez co
najmniej 15 lat dla danej instalacji i korygowac ilos¢ s$wiadectw pochodzenia

wydawanych na 1 MWh wytworzonej energii.

Kluczowe jest, aby w nowym projekcie ustawy o OZE znalazty sie zapisy, ktdre zapewnig podstawy dla
inwestycji w MFW. Wspdtczynnik korekcyjny na odpowiednim poziomie bedzie sygnatem dla
inwestorow, ze rzad polski w sposob priorytetowy traktuje rozwdj MFW. Inwestorzy muszg miec
bowiem pewnos$¢, Zze system wsparcia bedzie odzwierciedlat ponoszone przez nich ryzyko

inwestycyjne.

5. Przebieg debaty podczas posiedzenia Parlamentarnego Zespotu
ds. EnergetyKki

W dyskusji w trakcie posiedzenia Parlamentarnego Zespotu ds. Energetyki gtos zabrali:

= Dyrektor Departamentu Energii Odnawialnej w Ministerstwie Gospodarki Janusz Pilitowski,

= Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Anna
Wypych-Namiotko,

=  Prezes PSE Operator Henryk Majchrzak,

*  Przewodniczacy Parlamentarnego Zespotu ds. Energetyki poset Andrzej Czerwinski,

= oraz przedstawiciele inwestorow.
Janusz Pilitowski, Dyrektor Departamentu Energii Odnawialnej Ministerstwa Gospodarki:

Projekt ustawy o OZE bedzie starat sie zaproponowac takie rozwigzania systemu wsparcia dla MFW,
aby inwestorzy otrzymali odpowiedni sygnat poparcia politycznego dla tej technologii. Kwoty i poziom
wsparcia na proponowanym przez organizacje branzowe poziomie wydaje sie by¢ realny, co
Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej w ramach projektu ,Narodowy program rozwoju

morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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potwierdzajg rowniez rachunki ekonomiczne i ekspertyzy ministerstwa. Wspotczynnik wpisany do

projektu ustawy o OZE bedzie potwierdzeniem istotnego wsparcia dla MFW.

W przysztym roku zostanie podjety szereg dziatan majacych na celu ksztattowanie polityki
energetycznej w perspektywie kolejnych lat, bedzie to rowniez mozliwo$¢ do rozpoczecia dyskusiji
z inwestorami na temat ksztattowania sie perspektyw dla rozwoju MFW w Polsce w przedziale 2020 -
- 2030. Bardzo waznym gtosem w dyskus;ji bedzie PSE Operator, gdyz perspektywa rozwoju MFW musi

zostac¢ zderzona z potencjatem infrastrukturalnym.

Podsumowujac, Minister Gospodarki jest za rozwojem morskich farm wiatrowych w tempie, ktore
uwzglednia mozliwosci KSE oraz jest zgodne z projekcjg okreslong w KPD w perspektywie roku 2020,

przy jednoczesnej perspektywie zwiekszenie potencjatu MFW po roku 2020 w wielkosciach realnych.

Anna Wypych—Namiotko, Sekretarz Stanu w Ministerstwie Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej:

Minister Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej popiera rozw6j MFW w Polsce. Dowodem tej

postawy byta zmiana Ustawy o obszarach morskich Rzeczpospolitej Polskiej i administracji morskiej.

Tempo wydawania PSZW wynika ze skomplikowania i precedensowego charakteru tego typu
inwestycji. Procedury muszg wiec by¢ prowadzone z zachowywaniem wszelkiej starannosci
i odpowiedniej ostroznosci. Mogg sie pojawi¢ trudnosci w tzw. postepowaniach rozstrzygajgcych
zuwagi na fakt, ze w zapisach regulujgcych wspomniane postepowania nie uwzgledniono wielu

sytuacji praktycznych.

Ministerstwo uwaza, ze potencjat przemystu jest faktem i jest wielkg szansg rozwoju regiondw
nadmorskich. Pomyst zniesienia koniecznosci wygaszania PSZW w przypadku nieuzyskania pozwolenia
na budowe w ciggu 6 — 8 lat jest dla Ministerstwa oczywisty i racjonalny. Jezeli problemem w rozwoju
projektow MFW bedzie jedynie brak mozliwosci uzyskania warunkéw przytaczenia w czasie okreslonym

w ustawie, to zmiana UOM bedzie bardzo zasadna.
Henryk Majchrzak, Prezes Zarzadu Polskie Sieci Energetyczne Operator:

PSE Operator jest za rozwojem morskiej energetyki wiatrowej w Polsce. W opinii operatora systemu,
MFW ma dwukrotnie wiekszg produktywno$¢ niz instalacje na ladzie, co ma olbrzymie znaczenie
z punktu widzenia pracy i stabilnosci systemu. Operator musi w taki sposdb uporzadkowac system,

zeby zapewnic energie rdwng obcigzeniu systemu przez odbiorcow.

Fakt, ze obecnie w systemie miesci sie okoto 7 000 MW generacji wiatrowej, nie jest stanowiskiem
ostatecznym i stwierdzeniem, ze nie mozna takiej sytuacji zmieni¢. Podejmujemy pewne wysitki, aby
zmiesci¢ w systemie dodatkowe moce. Bardzo wazna jest koncepcja Smart Grid i mozliwosci

zarzadzania popytem. Bardzo wazng perspektywg jest rowniez koncepcja magazynowania energii,

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej w ramach projektu ,Narodowy program rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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ktéra w przysztosci moze okaza¢ sie decydujacym czynnikiem wplywajacym na stabilnoS¢ generacii

wiatrowej.

Zblizamy sie niechybnie do momentu, w ktorym wyczerpiemy mozliwosci regulacyjne systemu do
przyjecia kolejnych mocy wiatrowych, czyli przestrzern miedzy 2 000 MW, ktore juz w systemie dziatajg
a 7 000 MW, ktdre wedtug PSE Operator mozemy zmiesci¢ w systemie. Jednak w przypadku morskich
farm wiatrowych pewna dodatkowa przestrzen w dalszym ciggu istnieje. Mimo ze w Polityce
Energetycznej jest zapisane jedynie 500 MW, jesteSmy w stanie do 2020 przytaczy¢ do sieci 1 000
MW, bez wiekszych inwestycji w sie¢ przesylowg. W perspektywie do roku 2025 mozemy przytaczyc
jeszcze 2 000 MW, co tez nie wymagatoby dodatkowych inwestycji w sie¢ przesytowg na poétnocy
Polski. Wydaje sie, ze Krajowy System Elektroenergetyczny nie bedzie czynnikiem hamujgcym
realizacje projektow MFW. Jezeli chodzi o kolejne lata, wymagane beda duze inwestycje w siec
przesytowg, rzedu miliardéow ztotych, bo konieczna jest budowa istotnych ciggdw wewnatrz systemu
z pétnocy na potudnie. Zeby tempo rozwoju farm wiatrowych nie przerosto rozwoju systemu w Polsce,

musimy rozwijac siec elektroenergetyczng, ale to juz jest perspektywa bardziej odlegta.

Obecnie zostat ztozony jeden kompletny wniosek o wydanie warunkéw przylaczenia dla morskiej

farmy wiatrowej o mocy 1,2 GW i powinien zostac rozstrzygniety do konca lipca biezgcego roku.
Przedstawiciele inwestoréw zagranicznych:

Rynek MFW w Polsce jest bacznie obserwowany od ostatnich dwdch lat, i istnieje bardzo duze
zainteresowanie jego rozwojem. Zdaniem inwestoréw, gtdéwna faza rozwoju MFW w Polsce nastgpi
w latach 2020 - 2030.

Inwestorzy powinni skupic sie wtasnie na tym okresie i monitorowa¢ mozliwosci przytaczenia MFW do
KSE, jak rowniez umiejscowienia morskiej energetyki wiatrowej w polskim energy mix, tworzac
realistyczne plany realizacji projektow. Z inwestorskiego punktu widzenia waznym jest, aby cele jakie
zakfadajg inwestorzy muszg mie¢ potwierdzenie w polityce energetycznej rzadu. Dobrym
i realistycznym celem dla inwestoréw bytby sektor MFW na poziomie 6 - 7 GW mocy do 2030 roku.
Jezeli ta warto$¢ bedzie mniejsza i bedzie wynosita okoto 2 GW, zainteresowanie polskim rynkiem

MFW zagranicznych inwestordw i instytucji finansujgcych spadnie do zera.

Drugim waznym elementem, stanowigcym podstawy realizacji procesu inwestycyjnego jest system
wsparcia. Musimy zbudowac system wsparcia, ktory bedzie konkurencyjny w skali europejskiej.
Inwestorzy zainteresowani polskim rynkiem dziatajg aktywnie na rynku niemiecki, brytyjskim i od
niedawna francuskim. Jezeli poziom taryf w Polsce nie bedzie konkurencyjny w stosunku do

miedzynarodowych rynkéw, wtedy inwestorzy skupig sie na realizacji projektéw w innych krajach.

Najwiekszym beneficjentem rozwoju rynku MFW bedzie przemyst morski i powstawanie nowych miejsc
pracy. Niezbedne jest, aby zaistniata wspOtpraca pomiedzy operatorem systemu w Polsce,

a przedstawicielami branzy, w zakresie opracowania realistycznego planu rozwoju infrastruktury

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej w ramach projektu ,Narodowy program rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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przylaczeniowej dla MFW. Patrzac na iloS¢ wnioskdw o wydanie pozwolenia lokalizacyjnego,
inwestorzy majg $wiadomos¢, ze jedynie ograniczona ilos¢ tych wnioskéw przetozy sie na faktycznie
realizowane projekty. Wazne jest, aby projekty, ktore uzyskajg wszelkie pozwolenia oraz dostep do
sieci byty prawidtowo przygotowywane, z udziatem podmiotéw ktére bedg miaty mozliwosci finansowe

i organizacyjne realizacji inwestycji.

Jedynie firmy, ktdre moga sobie pozwolic na poniesienie bardzo duzego ryzyka beda w stanie
realizowac inwestycje na polskim rynku MFW. Rozwdj projektu farmy o mocy 1 GW, jedynie w fazie
przygotowawczej polegajacej na zdobyciu wszystkich pozwolen, bedzie nas kosztowa¢ 18 miliondw
euro. Jest to olbrzymia kwota, jakg inwestor bedzie musiat zaryzykowaé, nie majac pewnosci, ze

projekt zostanie przytaczony do sieci i bedzie mogt skorzysta¢ z odpowiedniego systemu wsparcia.

Podsumowujgc, inwestorzy uwazajg, ze istniejg doskonate warunki do realizacji projektow MFW
w Polsce, w oparciu o warunki wietrznosci i mozliwosci lokalizacyjne. Teraz niezbedne jest
potwierdzenie woli politycznej rozwoju tej branzy, poprzez m.in. tworzenie wiasciwego systemu
wsparcia i umiejscowienie MFW w polityce energetycznej na lata 2010 - 2030 na poziomie 6 - 7 GW.

To pozwoli, aby do roku 2020 zostaty uruchomione pierwsze projekty MFW w Polsce.
Andrzej Czerwinski, Przewodniczacy Parlamentarnego Zespotu ds. Energetyki:

Chciatbym zadeklarowag, Ze ten rok bedzie kluczowy dla podjecia decyzji majacych bezposredni wptyw
na rozwdj sektora MFW w Polsce. Przygotowany zostat pakiet ustaw, niezwykle istotnych dla
odnawialnych Zrédet energii. Dzisiejsze informacje, ktore uzyskaliSmy z Ministerstwa Gospodarki,
Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, potencjalnych inwestoréw, bedg brane
pod uwage przy tworzeniu wspomnianych dokumentéw. Zgodnie z deklaracjami Wicepremiera,
Ministra Gospodarki Waldemara Pawlaka, dotozymy wszelkich staran, aby prace nad pakietem ustaw

energetycznych zostaly zamkniete do korica biezacego roku.

6. WniosKi i dzialania do podjecia

6.1. Whnioski

1. Morska energetyka wiatrowa powinna by¢ rozwijana na polskich obszarach morskich, gdyz
stanowi ogromng szanse na rozwoj polskiego przemystu morskiego (stocznie, porty), a takze
wzrostu udziatu odnawialnych zrédet energii i redukcji emisji CO2 w perspektywie lat 2020 -
- 2030.

2. Polski przemyst morski, dziatajgcy na rzecz krajowego i zagranicznych rynkdw morskiej
energetyki wiatrowej moze wygenerowac roczne przychody na poziomie 3 mid PLN i stworzy¢

9 000 nowych miejsc pracy. Rozwoj tego sektora powinien opierac sie na tworzeniu krajowych

mocy wytwdrczych statkdw obstugujgcych MFW, wiez i fundamentéw morskich elektrowni

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej w ramach projektu ,Narodowy program rozwoju
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6.2.

wiatrowych, kabli morskich i innych elementéw systemoéw elektroenergetycznych, na bazie

polskiego potencjatu stoczniowego i portowego w Gdarisku, Gdyni, Swinoujéciu i Szczecinie.

Energetyka wiatrowa na polskich obszarach morskich powinna rozwija¢ sie w sposdb
zrownowazony, z uwzglednieniem mozliwosci krajowego systemu elektroenergetycznego,
zapotrzebowania na energie, pojemnosci S$rodowiskowej i otoczenia spoteczno -
- gospodarczego. Biorgc powyzsze czynniki pod uwage, w perspektywie roku 2030 moc
zainstalowana w MFW moze osiggng¢ ok. 6 - 7 GW, przy czym do roku 2020 powinna
osiggng¢ od 0,5 do 1 GW, a do roku 2025 - 3 - 4 GW.

Dzieki decyzjom politycznym, tworzagcym system wyboru lokalizacji dla morskich farm
wiatrowych, oraz wpisujgcym ten sektor do Polityki energetycznej Polski do roku 2030 oraz
Krajowego Planu Dziatan, zainicjowane zostato bardzo duze zainteresowanie krajowych
i zagranicznych inwestoréw rynkiem MFW na polskich obszarach morskich. Ztozono blisko 60
wnioskdbw o wydanie decyzji lokalizacyjnych dla MFW w polskiej wylacznej strefie
ekonomicznej, z ktorych po przejsciu wszelkich procedur prawnych, powinno zostac

wytonionych kilkanascie projektow inwestycyjnych, majacych szanse na realizacje.

Wydanie pozwolen lokalizacyjnych dla kilkunastu projektéw MFW powinno przyczyni¢ sie do
wniesienia optat za ich wydanie w kwocie 0,7 - 1 mid PLN. Srodki te powinny zosta¢
wykorzystane jako wkiad krajowy pozwalajacy na uzyskanie dodatkowych funduszy
inwestycyjnych z budzetu UE w perspektywie finansowej 2014 - 2020. Srodki te powinny
zosta¢ zainwestowane w rozwdj polskich stoczni i portdéw oraz infrastruktury przytaczeniowej

na obszarach morskich dedykowanej MFW.

Propozycja dziatan do podjecia

Polityka:

Uchwalenie do konca 2012 roku ustawy o OZE z systemem wsparcia gwarantujgcym

konkurencyjny, stabilny i efektywny rozwdj MFW.

Znowelizowanie polityki energetycznej Polski do roku 2030 i Krajowego Planu Dziatan przez
wprowadzenie harmonogramu i narzedzi rozwoju morskiej energetyki, jako waznego sktadnika

polskiego energy mix w perspektywie 2020 - 2030.

Utworzenie funduszu celowego na rozwdj morskiego przemystu i energetyki, finansowanego
wptywami z optat za pozwolenia lokalizacyjne na morzu. Fundusz powinien wspiera¢ rozwoj

infrastruktury stoczniowej, portowej oraz elektroenergetycznej na morzu.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej w ramach projektu ,Narodowy program rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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= Objecie patronatem oraz wsparciem rzadowym i samorzagdowym realizacji pierwszego,
pilotazowego projektu MFW o mocy ok. 200 MW, w przypadku opracowania takiego projektu

przez reprezentatywng dla krajowego rynku grupe inwestoréw.

Infrastruktura:

= Wskazanie mozliwosci przylaczeniowych MFW w perspektywie do roku 2030 oraz zakresu
niezbednych inwestycji do tworzenia infrastruktury przesylowej na morzu i ladzie, zrodet

bilansujacych, potaczen transgranicznych.
= QOpracowanie harmonogramu przytgczania kolejnych MFW posiadajgcych PSZW.

= Znowelizowanie ustawy o obszarach morskich w zakresie utrzymania waznosci PSZW dla
projektow, ktdre oczekujg na wydanie warunkdw przytgczenia, zgodnie z harmonogramem

opracowanym przez Operatora.

* Przygotowanie projektu budowy morskich systeméw elektroenergetycznych oraz stworzenie
warunkéw do pozyskania Srodkow UE na jego realizacje, oraz pozyskanie $rodkéw prywatnych

w ramach partnerstwa publiczno - prywatnego.

= Opracowanie programu modernizacji polskich portéw i stoczni na cele organizacji zaplecza

logistycznego i wytwdrczego dla battyckiego rynku morskiej energetyki wiatrowej.

Srodowisko:

* Uruchomienie krajowego programu badawczego Srodowiska morskiego, realizowanego
wspolnie przez inwestorow oraz instytucje panstwowe, majgcego na celu pozyskanie

wiarygodnych i weryfikowalnych danych o srodowisku morskim oraz oddziatywaniach MFW,
=  Wypracowanie standardow procedur ocen oddziatywania na Srodowisko dla MFW.

= QOpracowanie koncepcji przestrzennej oraz zatwierdzenie korytarzy lokalizacyjnych dla

infrastruktury przytaczeniowej MFW na obszarach morskich i ladowych.

Materiat opracowany przez Fundacje na rzecz Energetyki Zrownowazonej w ramach projektu ,Narodowy program rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich”
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7. Spis wykresow
Wykres 1. Struktura rynku morskiej energetyki wiatrowej w roku 2012
Wykres 2. Struktura kosztow inwestycyjnych w MFW
Wykres 3. Dekompozycja mocy wytwodrczych w krajowym systemie elektroenergetycznym
Wykres 4. Relacja miedzy mocg osiggalng a ZSM
Wykres 5. Wzrost ZSM w latach 2011 - 2025
Wykres 6. Liniowa zmiana Relacji w latach 2011 - 2025
Wykres 7. Prognoza ZSM w latach 2011 - 2030
Wykres 8. Prognoza mocy osiggalnej a ZSM w latach 2011 - 2030
Wykres 9. Réznica miedzy zapotrzebowaniem na moc a mocg zainstalowang
Wykres 10. Rdznica miedzy zapotrzebowaniem na moc a mocg zainstalowana
Wykres 11. Propozycja energy mix na lata 2020 - 2030

Wykres 12. Prognoza wymaganego poziomu wsparcia dla MFW w latach 2012 - 2025

8. Spis zalacznikow

Zalacznik nr 1. Stupski P., Morska energetyka wiatrowa — perspektywy dla rozwoju przemystu
w Polsce, 2012.

Zatacznik nr 2. Stryjecki M., Uwarunkowania rozwoju morskich farm wiatrowych w Polsce, 2012.

Zalacznik nr 3. Witonski M., Kierunki rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w Europie, 2012,
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