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Czes¢! Bede Twoim przewodnikiem po tym materiale
edukacyjnym, specjalnie przygotowanym na potrzeby konkursu
pt. ,Gaz ziemny — czyste paliwo w naszych domach”.

Czytajac go, dowiesz sie, skad biorg sie prad, gaz | ciepto w
naszych domach. Poznasz rdzne zrodta energii, ich wady i zalety
oraz sposoby ich wykorzystania w naszym kraju. Szczegolng
uwage poswiecimy btekitnemu paliwu, jakim jest gaz ziemny,
ktory wykorzystujemy do ogrzewania naszych domow, ale takze
w elektrowniach do produkcji pradu i ciepta oraz jako paliwo do
samochodow. Dowiesz sie, w jaki sposob gaz ziemny moze stuzyc
poprawie jakosci powietrza i redukcji smogu, a takze jak moze
przyczynic sie do redukcji emisji gazow cieplarnianych.

Poznasz pojecie bezpieczenstwa energetycznego, zrozumiesz,
dlaczego jest tak wazne dla wszystkich Polakow, i zobaczysz,
jakie inwestycje sprzyjajg zwiekszeniu jego poziomu. Przy okazji
poznasz wiele faktow i ciekawostek, ktorymi bedziesz
maogt/mogta podzielic sie z rowiesnikami i rodzicami.

Pamietaj, na zwyciezcow konkursu czekajg atrakcyjne nagrody!*

Czym jest energia i skad pochodzi?

Dorosli ciggle o0 niej mowig: ze przyszedt za nig rachunek albo ze sg zmeczeni i ze im jej brakuje.

Energia — czym wiasciwie jest? To taka ,moc", dzieki ktorej ludzie i zwierzeta mogg chodzi¢, myslec
| dziataC. Jest naszym paliwem, ktore czerpiemy z pozywienia i ktore pozwala nam zyc. Jednak energia
nie dotyczy tylko ludzi i zwierzgt. Kazdy z nas na co dzien z niej korzysta. To dzieki niej mozesz korzystac
z takich urzadzen, jak pralka, lodowka, telewizor czy lampa. Te wszystkie urzgdzenia trzeba podtaczyc
do pradu, czyli zasili¢ je energig elektryczng, ktora jest jedng z form energii. Inng jej postacig, z ktorej
codziennie korzystasz, jest energia cieplna. Przez kaloryfery ogrzewa ona twdj dom czy tez pozwala
podgrzac jedzenie w kuchni.

Energia jest wokot nas, to dzieki niej poruszamy sie my, samochody, pociggi czy samoloty. Jednak tak jak
my musimy coS jesC, tak samochod trzeba zatankowac. Rowniez prad w gniazdku czy ciepto
w kaloryferach nie powstajg z niczego. Jak je otrzymac? Wykorzystujemy do tego zrodta energii, ktdre
mozemy podzielic na:

zrodta konwencjonalne — pochodzgce z nieodnawialnych zasobdow, ktore wystepujg w przyrodzie
w postaci kopalin: gaz ziemny, wegiel kamienny, wegiel brunatny, ropa naftowa, paliwo jgdrowe,

zrodta odnawialne — czyli takie, ktorych zasoby sie nie skonczg. Do tych zradet zaliczamy energie:
wiatru, stonca, ptywow morskich, rzek, biomasy [(np. drewno) i energie geotermalng (tak zwang
energie wnetrza Ziemi).

W dalszej czesci materiatu poznasz wszystkie zrodta, w szczegalnosci bohatera tego materiatu, czyli gaz

ziemny.

* Przedstawione zdjecia nagrod majg charakter wytgcznie poglagdowy. Otrzymane nagrody mogg roznic sie markg, modelem lub
kolorem.




Gaz ziemny jest naturalnym paliwem.

Wydobywany jest ze zt0z, ktore znajdujg sie
w skorupie ziemskiej. Jest bezwonny,
bezbarwny i lzejszy od powietrza.

Czesto nazywany jest btekithym paliwem ze
wzgledu na charakterystyczny niebieski kolor
towarzyszacy jego spalaniu w domowych
kuchenkach.

© CCO Public Domain

Do czego mozemy
wykorzystac gaz ziemny?

Czy wiesz, ze... @

(s
Gaz ziemny jest
bezwonny. Jednak pewnie
Znasz zapach
ulatniajgcego sie gazu
z domowej kuchenki
gazowej? Aby gaz maogt
byC¢ wyczuwalny przez
cztowieka, dodawane sg
do niego srodki
zapachowe, nadajgce mu
charakterystyczng won.

Jest to uniwersalne paliwo, ktore znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach gospodarki. Stuzy do
wytwarzania energii elektrycznej, ogrzewania budynkow, gotowania potraw, jest paliwem dla
samochodow. Jest tez wykorzystywane w przemysle do produkcji na przyktad detergentow czy plastiku.

Dlatego tez wymagana jest ciggta rozbudowa infrastruktury, czyli sieci gazowej, ktdrg przesytany jest
gaz, Co przektada sie na nowe miejsca pracy na etapie budowy takiej sieci, a takze na etapie je

utrzymania i zarzqdzania nia.

Zobacz, dlaczego gaz ziemny jest powszechnie stosowanym paliwem.

Mozna go tatwo transportowac za pomocg rurociggow i magazynowac.

Jest najczystszym i najbardziej ekologicznym Zrodtem energii sposrod wszystkich paliw

kopalnych.

ziemnym sg elastyczne, oznacza to, ze mogg byc szybko uruchomione. Jest to bardzo istotne,
gdy na przyktad przestanie wiaC wiatr lub zajdzie stonce i gdy w krotkim czasie trzeba

dostarczyc duzg ilosc energii elektryczne,j.

Jest paliwem, ktore wykorzystuje sie w coraz wiekszych ilosciach. Pomaga ograniczyc

zanieczyszczenie powietrza, w tym wystepowanie smogu.

Czy wiesz, ze... @

[

Stowo ,smog” to potaczenie dwdch stow z jezyka angielskiego — czyli dymu [smokel]

i mety [fogl.

Stowo to bardzo czesto styszymy w telewizji i radiu. Stuzy do opisania toksycznej

@ Sprzyja rozwojowi odnawialnych Zrodet energii. W jaki sposob? Elektrownie zasilane gazem
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mieszanki powietrza z dymem i spalinami. Smog powstaje przez emisje do powietrza

duzych ilosci szkodliwych zwigzkow chemicznych oraz pytow.


https://pxhere.com/en/photo/706308

Zobacz ponizsze liczby, zeby poznac skale wykorzystania gazu ziemnego w Polsce i zapotrzebowania

na to paliwo.
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Rysunek 1 Zuzycie krajowe gazu ziemnego [Opracowanie wlasne na podstawie

"Polska transformacja energetyczna 2017 r.", Forum Energii]




Ze wzgledu na duze mozliwosci zastosowania gazu ziemnego oraz nizszg emisje zanieczyszczen do

powietrza w porownaniu z innymi paliwami kopalnymi zapotrzebowanie na ten surowiec bedzie
rosto.

Jednak zasoby tego paliwa w Polsce sg ograniczone i wiekszoS¢ musimy sprowadzac z obcych krajow. |
W 2016 r. blisko 85% zuzytego gazu ziemnego byto sprowadzane z zagranicy, czyli importowane —
gtownie ze Wschodu. Gtownym dostawcg gazu do Polski, ale tez innych krajow Unii Europejskiej jest
Rosja. o
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RySunek 2. Pokrycie zapotrzebowania na gaz ziemny [Opracowanie wlaSne na
podStawie "Polska tranSformacja energetyczna 2017 r.", Forum Energii]

Gaz z innych krajow mozna transportowacC gazociggami . U
przesytowymi [morskimi badz ladowymi zakopanymi w ziemi) _
albo specjalnymi tankowcami, zwanymi metanowcami. Sg to eeee o

duze statki o dtugosci trzech boisk pitkarskich i szerokosci
duzego samolotu pasazerskiego. Jeden statek moze

przetransportowac nawet 120 min m3gazu.

Pewnie sie zastanawiasz, jak transportuje sie gaz ziemny. Otoz przed wttoczeniem na statek gaz
ziemny trzeba wczesniej zamieni¢ w ciecz (zmiana stanu skupienia), czyli schtodzi¢ i znacznie
zmniejszy¢ jego objetosc [az 630 razy). W ten sposob powstaje paliwo zwane skroplonym gazem
ziemnym LNG (z angielskiego Liquified Natural Gas; skroplony gaz ziemny).

Z kolei transport gazu ziemnego na terenie naszego kraju do
domow odbywa sie rozbudowang siecia gazociggow
[w rurociggach gaz ziemny jest w stanie gazowym). Jest to
ponad 187 tysiecy km gazociggow, ktore dostarczajg gaz do
ponad 51% gospodarstw domowych w Polsce.

Co ciekawe gaz ziemny mozna przechowywac¢ w podziemnych magazynach (w specjalnie
przygotowanych do tego szczelinach skalnych). Jesienia i zimg kiedy zuzycie gazu rosnie w zwigzku

Z ogrzewaniem domow, mozemy wykorzysta¢ gaz zmagazynowany latem, kiedy jego zuzycie jest
mniejsze.



Pozostate zrodta energil

Wegiel kamienny jest jednym z wegli kopalnych i zawiera 78—
92% pierwiastka wegla. Ma barwe czarng, jest zwarty i kruchy.

Swiatowe zasoby wegla kamiennego szacuje sie na kilka
biliondw ton [bilion to tysigc razy wiecej niz miliard), z czego ok.
520 mld ton jestesmy w stanie wydobycC. Reszta albo znajduje
sie za gteboko, albo z innego powodu nie nadaje sie do
pozyskania. Zasoby wegla kamiennego w Polsce wynoszg ok. 60
mld ton i wydobywane sg gtdwnie na potudniu Polski, na Slgsku.

Gornictwo wegla kamiennego ma bardzo duze znaczenie dla
polskiej gospodarki, poniewaz wegiel jest obecnie podstawowym
zrodtem energii (46,4% energii elektrycznej w kraju pochodzi
z tego paliwa), a takze zapewnia ponad 82 tys. miejsc pracy.
Ze wzgledu na malejgce zasoby oraz rosngce koszty wydobycia
udziat wegla kamiennego w produkcji energii powoli maleje,
ustepujgc miejsca innym zrodtom. JesteSmy tez coraz bardzie - :
swiadomi negatywnego wptywu tego paliwa na Srodowisko. © Wikipedia CC BY-SA 4.0
W szczegolnosci dotyczy to smogu, pochodzgcego ze spalania '
niskiej jakosci wegla w domowych paleniskach, a takze emisji

gazow cieplarnianych, przyczyniajgcych sie do zmian klimatu.

Wegiel brunatny jest jednym z wegli kopalnych i zawiera 65—
78% pierwiastka wegla. Ma barwe od jasnobrunatnej, poprzez
brgzowg, az do czarnej.

Co ciekawe w Polsce zlokalizowane jest 5% swiatowych zasobow
wegla brunatnego. To ok. 85 mld ton, z czego tylko 23 mld ton
faktycznie nadaje sie do wydobycia. Reszta albo znajduje sie za
gteboko, albo z innego powodu nie nadaje sie do pozyskania.

Wegiel brunatny jest jednym z najtanszych zrodet energii, ale
przy jego spalaniu powstaje najwiecej dwutlenku wegla
w przeliczeniu na jednostke energii. Jego wtasciwosci sprawiajg,
ze musi by¢ wykorzystany niedaleko wydobycia. Oznacza to
budowe duzych elektrowni tuz obok kopaln.

© Materiaty wiasne

|
Surowa ropa naftowa wydobywana ze ztoza jest cieczqg barwy @
zwykle ciemnobrunatnej o ostrym, charakterystycznym zapachu. :
| o o | Czy wiesz, ze.. @

Ropa naftowa nie nadaje sie do bezposredniego zastosowania [
technicznego jako paliwo. Przetwarzana jest w rafineriach na Wbrew pozorom gérnicy
paliwa ciekte jak benzyny, nafta, oleje opatowe, oleje napedowe. zajmujacy sie

wydobyciem ropy

naftowej i gazu ziemnego

-~ = wcale nie schodzg pod

" ziemie.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Enea_Elektrownia_Po%C5%82aniec_Sp%C3%B3%C5%82ka_Akcyjna.jpg

Polska nie posiada bogatych zt6z ropy naftowej. W 2017 r. az 96%
tego surowca pochodzito z dostaw zagranicznych, wiekszosc
z Rosji, ale tez z Kazachstanu, Arabii Saudyjskiej, USA, Iraku
i Norwegii. Udokumentowane zasoby ropy naftowej w Polsce to
ok. 23,5 mln ton i sg zlokalizowane na terenie Karpat, Przedgorza
Karpat, Nizu Polskiego i w Morzu Battyckim.

Produkty pochodzgce z ropy wcigz dominujg jako paliwo
samochodowe, ale coraz popularniejsze stajg sie samochody
elektryczne i zasilane wodorem, ktore w przysztosci z pewnoscig
bedg stanowity konkurencje dla tradycyjnych srodkow transportu.

© Wikipedia CC BY 3.0 BR N

Energia jgdrowa jest uzyskiwana z rozszczepienia jader
pierwiastkow promieniotworczych (uran, pluton, tor).

Zaletg energetyki jgdrowe]j jest stabilnoSC produkowanej w niej
energii, brak emisji zanieczyszczen do powietrza oraz dostepnosc
paliwa jadrowego z roznych krajow na Swiecie. Budowa elektrowni
wigze sie jednak z duzymi naktadami pienieznymi, pozniej koszt
wytworzenia energii jest jednak stosunkowo niski. Obecnie
planowana jest pierwsza tego typu elektrownia w wojewodztwie
pomorskim, ktora moze powstac po 2033 .

Znajdziesz tu najwazniejsze informacje o rodzajach i sposobach
wykorzystania odnawialnych zradet energii, do ktorych zaliczamy:
elektrownie  wodne, wiatrowe, stoneczne, geotermalne
| biomasowe.

Elektrownie wodne wykorzystujg energie spadku wody, czyli to, ze
woda z rzek sptywa z wyzej potozonych terenéw (takich jak géry N .
czy wyzyny) do zbiornikdw wodnych na nizinach (mérz lub jezior). © Materiaty wtasne
Do przetwarzania energii wiatru (czyli przemieszczajgcych sie mas
powietrza] w energie elektryczng wykorzystuje sie turbiny
wiatrowe (zlokalizowane na lgdzie lub na morzu).

Dzieki energii stonecznej mozliwa jest produkcja ciepta
(z wykorzystaniem kolektoréw stonecznych] oraz energii
elektrycznej (za pomocg ogniw fotowoltaicznych).

Energia geotermalna, nazywana energig wnetrza Ziemi, pobierana
jest gtéwnie z ciepta wod geotermalnych oraz z energii zawartej
W gruncie. —_—————

© I\‘/I‘ateria’ry wtasne

Zrodtem energii odnawialnej jest réwniez biomasa, czyli materia
roslinna, ktora ulega rozktadowi, np. trociny, zrebki drzewne,
stoma, rodliny z upraw energetycznych [np. kukurydza).
Wykorzystuje sie takze produkty przemiany materii, np. nawagz s (e W
krowi, produkty uboczne z oczyszczalni Sciekéw czy odpady S

z przemystu przetwérstwa rolno-spozywczego, np. z cukrowni. O/ AR \\iKinedia by

OhWeh CC BY-SA 2.5


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Oil_platform_P-51_(Brazil).jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:SolarparkTh%C3%BCngen-020.jpg

Zobacz, ile Polska zuzywata energii ze zrodet odnawialnych w roku 2017 na tle pozostatych krajow
Unii Europejskie;.
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RySunek 3. Udzial energii ze zrédel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii
[Opracowanie wlasne na podStawie GUS]
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Jak widzisz, Polska nie jest liderem w wykorzystaniu odnawialnych zrodet energii. Jednak wielkosci te
powinny z roku na rok rosngc. Ale wtasciwie dlaczego? Oprdcz tego, ze pozwala to poprawi¢ nasze
srodowisko, wynika to ze zobowigzania, jakie Polska musi spetni¢ w ramach przyjetego przez Unie
Europejska pakietu klimatyczno-energetycznego. Mowa tu o celu wyznaczonym na 2020 r.,
polegajgcym na obowigzkowym udziale energii ze Zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu
energii na poziomie 15%.

Miks energetyczny

Jesli chcesz zobaczyc, jak duzo wytwarzamy energii z poszczegolnych zradet, to siegnij do miksu
energetycznego. Im wieksze jego zroznicowanie, tym wiekszy mamy udziat roznego rodzaju zrodet
| wieksze bezpieczenstwo energetyczne kraju. O bezpieczenstwie energetycznym dowiesz sie jeszcze
w dalszej czesci dokumentu.

Zobacz, jak wygladata struktura miksu energii elektrycznej w Polsce.

wegiel .
‘ kgﬁienny odnawialne

zrodia energii

5,57

‘ wegiel brunatny

POZOS‘tag C
gaz ziemny

RySunek L. Produkcja energii elektrycznej w 2017 r.

Najwazniejszym zrodtem, z ktorego produkowaliSmy energie elektryczng w 2017 r., byt
wegiel kamienny — 477%, drugi pod wzgledem wielkosci byt wegiel brunatny z udziatem
30,7%. Udziat gazu ziemnego wyniost 5,5%, odnawialnych zradet energii 14,1%.



Energetyka I jej wyzwania

Zeby lepiej zrozumie¢ problemy i wyzwania polskiej energetyki, najpierw musisz poznac jej gtéwne
dziaty. S nimi elektroenergetyka, cieptownictwo i transport. Cata energia, ktorg wytwarzamy
| zuzywamy, zawiera sie w tych trzech dziatach.

Energetyka to dziat nauki, techniki | przemystu zajmujgcy sie przetwarzaniem dostepnych zrodet
energii na postac tatwg do wykorzystania i uzywang w zyciu codziennym.

Elektroenergetyka zajmuje sie wytwarzaniem, sprzedazg i przesytaniem energii /2
elektrycznej. Prad elektryczny jest wytwarzany przez jej wytworcow, kupowany /- \ =
przez posrednikdw, a nastepnie sprzedawany i przesytany przez dystrybutoréow /&, =
klientom indywidualnym (do naszych doméw], firmom i instytucjom. N2 N

Wyobraz sobie kazdy inny towar, ktéry musi by¢ przetransportowany [fizycznie |
dostarczony) od wytwoércy do klienta. Tak samo jest z energig elektryczna, tylko N\t
zamiast ciezarowek prad przesytamy sieciami elektroenergetycznymi, ktore na
pewno widziates w swojej miejscowosci. Spojrz na zdjecie obok!

© CCO Public Domain

Energia elektryczna jest wytwarzana w wiekszosci w tak
zwanych elektrowniach zawodowych, ktorych podstawowym : - @
celem jest wytwarzanie prgdu. W Polsce funkcjonuje obecnie CZV WIESZ, ZE... &
17 takich elektrowni, w ktorych energia jest wytwarzana ze Jeden blok energetyczny o mocy
spalania wegla brunatnego, wegla kamiennego lub gazu 1000 megawatow [a to tylko 2,3% mocy
ziemnego. Zdjecie ponizej przedstawia hatde powstatg elektrowni zainstalowanych w naszym
wskutek eksploatacji wegla. i\ kraju) potrzebuje od 170 do 200 wagonow
« B wegla na dobe. Oznacza to
~ ~ zapotrzebowanie na poziomie od 9,5 do 11
— tysiecy ton wegla na dobe.
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© Materiaty wtasne


https://pxhere.com/pl/photo/46719

Prad jest takze wytwarzany w elektrocieptowniach (instalacje,
ktore oprocz energii elektrycznej dostarczajg ciepto do
domodw). W Polsce pracuje obecnie ponad 50 elektrocieptowni.

To jeszcze nie wszystko — prad powstaje rowniez
w instalacjach wykorzystujgcych odnawialne zrddta energii,
np. farmach wiatrowych, fotowoltaicznych, elektrowniach
wodnych czy biogazowniach.
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Zatrzymaj sie na chwile | zastanow, skad sie bierze ciepto
w mieszkaniach? Z kaloryferow! Ale tam skad sie wzieto?
Oczywiscie z cieptowni (lub elektrocieptowni]! To proste —
elektrownie produkujg prad, cieptownie produkujg ciepto,
a elektrocieptownie — ciepto i prgd w procesie, ktory nazywa sie
kogeneracjg. Dzieki cieptownictwu mozliwe jest ogrzanie
mieszkan lub skorzystanie z cieptej wody w kranie. 0grzana
w elektrowni woda jest przekazywana za pomocg rurociggow
do kranow i kaloryferow.

Czy wiesz, ze... @

o
Elektrownie i elektrocieptownie gazowe
W porownaniu z elektrowniami
| elektrocieptowniami na wegiel
wyrozniajg: krotszy czas budowy, niskie
koszty inwestycji i funkcjonowania, duza
elastycznosc pozwalajgca na regulowanie
ilosci wytwarzanej energii
| dostosowywanie jej do energii
wytwarzanej przez odnawialne zrodta
energii. Instalacje te wydzielajg takze
mniej zanieczyszczen.

Czy wiesz, ze... @

Gtownym paliwem do produkcji ciepta jest obecnie wegiel kamienny, ale uzywa sie tez w tym celu
gazu ziemnego. Teraz juz wiesz, ze gaz jest bardziej przyjazny srodowisku, poniewaz emituje mniej Y

dwutlenku wegla i zanieczyszczen do powietrza.

Cieptownie sg najczesciej budowane w miastach, gdzie jest duze zageszczenie ludnosci, rzadziej na

wsiach czy w mniejszych miejscowosciach. Dlatego do produkcji ciepta w naszych domach czesto %
wykorzystujemy takie zrodta, jak: indywidualne piece weglowe, piece gazowe lub olejowe, a takze
kominki opalane drewnem. Pamietaj jednak, ze duze cieptownie muszg spetniaC znacznie surowsze
normy srodowiskowe niz maty kominek, dzieki czemu energia z nich pochodzaca jest czystsza.

O wegiel kamienny
gaz ziemny
biomasSa
olej opatowy

O wegiel brunatny

pozoStale

RySunek 5. Zuzycie paliw do produkcji ciepta w 2017 r. [Opracowanie wiaSne na

podstawie GUS]

°
Miedzy elektrocieptownig a kranem
w naszym domu woda ma do pokonania
nawet kilkadziesiat kilometrow, a czas
,podrozy” moze wyniesc az 10 godzin.
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Czy wyobrazasz sobie Swiat bez samochodow, autobusow czy samolotow? Gtownym Zrodtem energii
dla tych srodkéw transportu jest ropa naftowa [ponad 90%), z ktérej produkuje sie znane nam
wszystkim — benzyne, olej napedowy i LPG (zwany inaczej propan-butan).



Spalanie paliw w silnikach takze powoduje emisje

zahieczyszczen do powietrza oraz smog. W celu ograniczenia

szkodliwego wptywu samochodoéw promowane sg nowe, : :
alternatywne paliwa (biopaliwa) i s$rodki transportu Czy wiesz, ze...

[samochody zasilane pradem lub wodorem). LPG (ang. Liquefied Petroleum Gas;

skroplony gaz ropopochodny] —

%

o

Rowniez gaz ziemny zyskuje popularnosc¢ jako paliwo! mieszanina propanu i butanu potocznie

Dlaczego? Tak, to juz wiesz — emituje mniej zanieczyszczen,  zwana jest gazem. Nie myl go jednak z

bedac jednoczesnie rownie wydajnym. W ostatnich latach gaz ~ gazem ziemnym, bo to dwa rdzne

ziemny coraz czesciej jest uzywany w formie sprezonej (CNG)  produkty. LPG to gazowa mieszanina
oraz skroplonej (LNG] jako paliwo alternatywne w transporcie. propanu i butanu, ktdra jest produktem

ubocznym rafinacji ropy naftowej. Gaz

ziemny sktada sie w 90% z metanu.

CNG (ang. Compressed Natural Gas; sprezony gaz

ziemny) — to gaz ziemny sprezony i pozbawiony _ _
(CUNG  wody. NG zyskuje popularnoéé i najczescie] Czy wiesz, ze...

stosowany jest jako paliwo w autobusach. Dzis . .

dostepne s3 jedynie 24 punkty tankowania Zastosowanie LNG I CNG to

w Polsce, jednak ich liczba ma osiggnac juz 70 do zmniejszenie emisji dwutlenku wegla
roku 2020! [CO,) o blisko 25% oraz tlenkéw azotu

%

o

[NOx]) o blisko 85% w stosunku do paliw
tradycyjnych — wyobraz sobie, co to

LNG (ang. Liguefied Natural Gas; skroplony gaz oznacza dla zmniejszenia smogu
ziemny) — to gaz ziemny w postaci skroplonej. ~ w miastach!
LNG Wykorzystuje sie go jako paliwo do napedu
pojazdow mechanicznych: autobusow, lokomotyw,
helikopterow | samolotow ponaddzwiekowych. “

| § »
~
a

LNG jest praktycznie pozbawiony zanieczyszczen R

Zwigzkami siarki.
Wyzwania polskiej energetyki

Jak juz wiesz, energia jest potrzebna praktycznie w kazdym momencie naszego zycia — do korzystania
z komputera, jazdy samochodem, gotowania czy ogrzewania mieszkania. Jednak przed polskg
energetyka stojg duze wyzwania.

Pierwsze z nich to potrzeba zapewnienia ciggtych dostaw energii. Z pewnoscig wizja braku pradu
w gniazdku, ogrzewania czy cieptej wody dla nikogo nie jest zachecajgca. Problemem jest tu
planowane, stopniowe zamykanie elektrowni weglowych, ktore nie spetniajg wymogow
srodowiskowych, i przechodzenie na mniej emisyjne Zrodta energii. Jednoczesnie ich wycofanie moze
stanowiC zagrozenie dla dostaw energii elektrycznej w Polsce. Z roku na rok zapotrzebowanie na
energie i paliwa wzrasta, dlatego

. Wiecej o bezpieczenstwie energetycznym dowiesz sie
w nastepnym rozdziale.




Kolejnym wyzwaniem jest zmniejszenie negatywnego wptywu energetyki na srodowisko. Poprawa
jakosci powietrza, w tym przede wszystkim wyeliminowanie smogu, jest problemem, ktory coraz
czescie] nam dokucza. Smog nie dosc, ze jest nieprzyjemny, to jeszcze powoduje choroby uktadu
oddechowego, a nawet przedwczesng smierc.

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia sposréd 50 najbardzie]
zanieczyszczonych miast w Unii Europejskiej 36 znajduje sie w Polsce!

Pamietaj: w piecach i kominkach nie mozna spalac¢ smieci, plastiku, a nawet kolorowych gazet, bo
gazy powstate z ich spalania sg bardzo trujgce!

Innym wyzwaniem zwigzanym z ochrong srodowiska jest redukcja emisji dwutlenku wegla
pochodzgcego ze spalania paliw kopalnych, gtéwnie wegla w elektrowniach i elektrocieptowniach, ale
takze z transportu czy przemystu. Unia Europejska zobowigzata sie do roku 2030 zredukowac emisje
dwutlenku wegla 0 40% [w pordwnaniu z rokiem 1990J. Globalnie wzrost emisji dwutlenku wegla
przyczynia sie do zmian klimatu i czestszego wystepowania nagtych zjawisk pogodowych, jak burze,
powodzie, susze, gradobicia itp.

Ponadto w Unii Europejskiej istnieje system handlu uprawnieniami do emisji... wystarczy, ze bedziesz
pamietac, ze za emisje dwutlenku wegla pochodzgcego ze spalania paliw kopalnych pobierana jest
optata, ktora z czasem najprawdopodobniej bedzie rosta. Powoduje to, ze w Polsce, gdzie energia
pochodzi gtownie z wegla, ceny energii dla gospodarstw domowych mogg rowniez rosnac.
Wyzwaniem zatem staje sie takie zbudowanie miksu energetycznego, ktare pozwoli utrzymac niskie
ceny energii.

Uff... to byta duza dawka wiedzy!

Podsumujmy — Polska stoi przed wyzwaniami: zapewnienia

bezpiecznych dostaw energii (bezpieczenstwo energetyczne), ktora
bedzie pochodzi¢ ze zrédet przyjaznych dla srodowiska (ochrona
srodowiska). Dostawy te pozwolg ograniczy¢ wzrost cen energii.




Bezpieczenstwo energetyczne
| rola gazu ziemnego

Juz kilka razy pojawito sie sformutowanie ,bezpieczenstwo energetyczne” — czym ono jest i jak je
zapewnic, wyjasniamy ponizej.

Bezpieczenstwo energetyczne polega na zapewnieniu spoteczenstwu, a wiec kazdemu z nas, statego
dostepu do energii i paliw (bezpieczenstwo dostaw] po przystepnej cenie (bezpieczenstwo
ekonomiczne], ale tez z dbatoscia o Srodowisko (bezpieczeristwo ekologiczne]. Zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego to jedno z gtownych zadan kazdego panstwal!

Pamietasz, co to jest miks energetyczny? Im bardziej jest on réznorodny, czyli im wiecej roznych
Zrodet energii posiadamy, tym bardzie] zwieksza sie bezpieczenstwo energetyczne. Oznacza to, ze
jesli zabraknie nam jednego zrodta, np. w przypadku awarii, mamy mozliwosc skorzystania z innych.
Wykorzystanie roznych zrodet energii pozwala ponadto na rozwoj roznych dziedzin
gospodarki. Wykorzystanie wegla umozliwia rozwoj gornictwa, ale takze transportu kolejowego,
ktory wozi wegiel z kopalni do elektrowni; wykorzystanie wiatru pozwala na rozwoj firm
projektujgcych i budujgcych farmy wiatrowe; wykorzystanie gazu daje sposobnos¢ do rozwoju
przedsiebiorstw projektujgcych i budujgcych rurociggi, ttocznie oraz magazyny gazu.

Bezpieczenstwo energetyczne to takze pewnosc, ze paliwo, ktorego sami nie jesteSmy w stanie
w catosci zapewnic z krajowych zasobow, bedziemy mogli kupic z roznych krajow.

Wyobraz sobie, ze mozesz kupi¢ towar tylko u jednego dostawcy. Tego towaru moze zwyczajnie
zabrakngcC lub dostawca moze podniesC jego cene, a ty nie bedziesz mieC innego wyijscia, jak te
wyzszg cene zaptacic, bo nikt inny tego towaru miec nie bedzie. Tak samo jest z energig — zatem
bezpieczenstwo energetyczne wymaga, zebysmy mogli kupic¢ energie od wielu dostawcow. Jezeli
jeden nas zawiedzie, bedziemy mogli skorzystac z ustug innego.

Jak pewnie pamietasz z poprzednich rozdziatow, Polska nie posiada znaczacych zasobow gazu
ziemnego, dlatego musimy go sprowadzac (importowac) z zagranicy. Od kilku lat importujemy takze
wegiel, ktorego zasoby wydobywane w kraju nie wystarczajg na zaspokojenie potrzeb. W roku 2017
importowaliSmy 96% ropy naftowej i 78% gazu ziemnego oraz okoto 5% wegla.

Ponizsze wykresy przedstawig import energii wedtug zrodet.
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RySunek 6. Import energii wedtug zrodel [Opracowanie wlasne na podsStawie GUS]
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Gazociag Jamal

Na wykresie ponizej mozemy zobaczyc, jak wyglgda uzaleznienie Polski od importu energii na tle
pozostatych krajow Unii Europejskiej.
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Rysunek 7. Uzaleznienie od importu energii [Opracowanie wlasne na podStawie
GUS]

Jak widzisz, Polska jest jednym z krajow o niskim poziomie importu energii, gtownie ze wzgledu na
wtasne zasoby wegla. Jednak mozliwosci wydobycia tego paliwa sg ograniczone, co 0znhacza
koniecznos¢ importowania innych zrodet energii, ktorych w kraju posiadamy za mato, jak gaz ziemny.
Niesprzyjajgce bezpieczenstwu energetycznemu jest tez to, ze gaz pochodzi w wiekszosci z jednego
panstwa. Pamietasz jakiego? Kryzys gazowy z 2009 r., w ktorym dostawy gazu do Europy ze Wschodu
zostaty odciete w wyniku sporu Rosji z Ukraing, pokazat, ze na tym kierunku importu nie mozna w
petni polegac. Wskutek kryzysu w panstwach takich jak Butgaria, Bosnia czy Serbia, czyli
uzaleznionych od dostaw z Rosji i nieposiadajgcych wystarczajgcych rezerw gazu, paliwo to przestato
ptyngC do gospodarstw domowych i przemystu. Dlatego Polska podjeta dziatania, zeby koniecznosc
sprowadzania gazu nie spowodowata zmniejszenia bezpieczenstwa energetycznego kraju.

Raltic Pipe
. (import do 10 mld m?
S ekSport ok. 3 mld m?)

Polska-Litwa
\ (L7724 mld m?)

Terminal LNG
(5 mld m?, ﬂllgl‘ Tietierowka
planowane 7,5 mld m’) (0.2 mld m3)

Gazociag Jamati
Kondratki
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WySokoje
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w trakcie budowy Cieszyn Polska-Stowacja
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Polaczenia istnisjace

RySunek 8. Mapa aktualnych i planowanych polaczen gazowych z krajami
Sasiednimi [Opracowanie wlasne na podStawie “Raport Roczny 2017", PGNiG]



Brama Potnocna — czym jest i jakie
ma znaczenie dla Polski?

W jaki sposob mozna zwiekszyC bezpieczenstwo dostaw gazu ziemnego | tym samym
bezpieczenstwo energetyczne Polski? Zaraz poznasz odpowied?!

Przede wszystkim Polska musi dgzyc do zroznicowania dostawcow gazu — wiekszej liczby dostawcow
z roznych krajow. Ale zeby mozliwy byt import gazu z roznych kierunkdw, z réznych panstw, musi
istnieC infrastruktura, ktora na ten import pozwoli. S3 nig miedzynarodowe rurociggi lub terminale
LNG. Dlatego polski rzad inwestuje w rozbudowe takiej infrastruktury. Najwazniejsze to:

@ inwestycje zwigzane ze zwiekszeniem mozliwosci importu gazu drogg morska [tzw. Brama
Pétnocnal, na ktére sktadaja sie:

budowa rurociggu Baltic Pipe, ktory umozliwi
. @ przesyt gazu z Norwegii do Danii i Polski,
a takze w odwrotnym kierunku — z Polski do
Danii i dalej do Szwedji, Metanowiec
o wptywajacy do

- terminalu LNG
w Swinoujsciu

g rozbudowa terminala LNG w Swinoujsciu, © PENIG

ktora pozwoli na importowanie gazu
skroplonego na statkach z réznych panstw, np.

z Kataru, USA: \

@ rozbudowa lgdowych gazociggow miedzynarodowych z panstwami sgsiadujgcymi.

Brama Potnocna to nazwa strategicznego projektu politycznego na szczeblu europejskim,

Inwestycje realizowane w ramach tego projektu, w potgczeniu z rozbudowg gazociggow
miedzynarodowych, pozwolg nie tylko na zapewnienie bezpieczenstwa Polski w zakresie dostaw
gazu, lecz takze umozliwig przesyt tego paliwa do Czech, Stowacji i Wegier, a nawet dalej do
Chorwacji, co wptynie na bezpieczenstwo energetyczne catego regionu Europy Srodkowo-
Wschodniej.

Jej infrastruktura ma zostac zbudowana do roku 2022 i umozliwi dostawy nawet do 175 mld m3gazu
rocznie.

Baltic Pipe sktada sie z pieciu gtownych komponentow:

GAZOCIAGU NA DNIE MORZA POtNOCNEGO,
odcinka podmorskiego gazociggu pomiedzy Norwegig,
posiadajgcq ztoza gazu, a Danig;

ROZBUDOWY DUNSKIEGO SYSTEMU PRZESY+OWEGO,
zaktadajgcego rozbudowe istniejgcych gazociggow

, w Danii;
U TEOCZNI GAZU W DANII,

zlokalizowanej we wschodniej czesci Zelandii (wyspa
w Danii), dzieki ktdérej wytwarzane jest cisnienie
umozliwiajgce przesytanie gazu rurociggiem az do
Polski;

GAZOCIAGU NA DNIE MORZA BALTYCKIEGQ,

Czy wiesz, ze... @

[

Baltic Pipe to tak zwana
inwestycja strategiczna, czyli
majgca szczegadlne i bardzo
wazne znaczenie dla polskiej
gospodarki. Ma zostac
ukonczona do 2022r.

| umozliwi dostawe az

10 mld m3gazu ziemnego do
Polski, czyli blisko 60% gazu
Zuzywanego dzis w krajul

odcinka podmorskiego pomiedzy Danig a Polska; i
aQ

ROZBUDOWY POLSKIEGO SYSTEMU PRZESYtOWEGO, L o

zaktadajacej rozbudowe istniejgcych gazociggow ;

w Polsce.



Zobacz poszczegolne elementy na mapie ponizej.

Dania

Szwecja

GAZOCIAGU NA DNIE
MORZA POENOCNEGO

—_— ROZBUDOWY DUNSKIEGO
e @ SYSTEMU PRZESY+OWEGO

°.., \\ Dania TrOCZNI
* . GAZU W DANII

. .\.

Bornholm

GAZOCIAGU NA DNIE MORZA

, BALTYCKIEGO =S
Morza Potnocne . Morza Battyekie LLl
Niemcy —
w
Polska L>I-1
N
<<
o ROZBUDOWY =
POLSKIEGO SYSTEMU, ® £
PRZESYLOWEGO .- : =
: o =
Nowe gazociagi N . =
. . @ ©
°°°°°° Istniejgce gazociagi
® Ttoczni gazu ©
Skupmy sie teraz na czesci polskiej gazociggu Baltic : : L ?
Pipe. Jestes gotowy/gotowa na wiecej szczegdotow? Czy wiesz, ze... u

Oto one: e . :
Baltic Pipe nie jest pierwszym

rurociggiem podmorskim w Polsce!
Bedzie jednak z pewnoscig najwiekszym
| najistotniejszym.

W czesSci morskiej gazocigg bedzie miat srednice
niecatego metra, a doktadnie 900 mm, i bedzie
uktadany na dnie lub bedzie w nim zakopany.

Wyjscie gazociggu na lad jest planowane w jednym ]
z dwaoch miejsc: “C e

@ na wschod od miejscowosci Pogorzelica w gminie Rewal lub

@ w gminie Trzebiatow, pomiedzy miejscowosciami Mrzezyno a Rogowo.

/ morza gazocigg bedzie wyprowadzony podziemnym tunelem, co zagwarantuje, ze teren plaz oraz
wydm nie zostanie naruszony.

Dalej na lgdzie gazocigg bedzie zakopany pod ziemig i bedzie biegt do miejscowosci Ptoty, gdzie
potgczy sie z istniejgcg juz ogolnopolsky siecig gazociggowa.

Gazocigg po wybudowaniu bedzie
prawie niewidoczny, poza kilkoma
obiektami [stacjami zaworowymi),
ktore jednak nie bedg miaty duzych
rozmiarow | bedg wygladaty jak
mate budki lub zotte rury z duzymi
pokrettami — jak na zdjeciach obok.
Nie bedzie zatem przeszkadzat
turystom ani mieszkancom
w wypoczynku na plazy.

© archiwum GAZ-SYSTEM



Mozesz sie zastanawiac, jak taki gazocigg wptynie na srodowisko i spoteczenstwo i czy moze byc
niebezpieczny.

Decyzja 0 wyborze miejsca instalacji gazociggu na lgdzie nastgpi dopiero po sprawdzeniu, czy nie
nastgpig istotne negatywne skutki dla srodowiska i mieszkancow. W tym celu wykonywane sg
ponadroczne badania ptakow, ssakow, ryb i innych zwierzat oraz roslin. Sprawdzany jest takze
wptyw na rybotowstwo, zegluge na morzu czy turystyke. Gazocigg bedzie rowniez odpowiednio
zabezpieczony przed uszkodzeniami. Mieszkanie w jego poblizu bedzie zatem bezpieczne!
Inwestorzy projektu prowadzg catodobowy monitoring!

Baltic Pipe nie wptynie istotnie na srodowisko naturalne, w tym rosliny i zwierzeta [morskie
i lgdowe). Najwiekszy wptyw na srodowisko moze wystgpic podczas uktadania gazociggu, ale bedzie
on kratkotrwaty. Po utozeniu gazocigg bedzie stuzyt do przesytu gazu przez blisko 50 lat i nie zmieni
warunkow zycia ptakow, ssakow, ryb czy innych organizmow morskich lub lgdowych.

Znasz juz projekt Baltic Pipe, czyli pierwszy z dwoch elementoéw Bramy Potnocnej. Czas na drugg
inwestycje!

Od 2016 r. gaz do Polski dostarczany jest takze przez ogromne statki — metanowce — do terminala
LNG w Swinoujsciu. Ptyng one z roznych stron Swiata: Kataru, Norwegii, USA. Jest to pierwsza tego
typu instalacja w Polsce, ktéra umozliwia odbior 5 mld m3 gazu rocznie. To pojemnos¢ blisko

40 metanowcow!

Zobacz mape z krajami umozliwiajgcymi dostawy LNG do Polski.
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RySunek 9. Mapa mozliwych doStaw gazu LNG do Polski [Opracowanie wlaSne na
podsStawie PolsSkie LNG S.A]



Rozbudowa terminala jest przewidziana na 2021 r. Ma to dodatkowo zwiekszy¢ mozliwosci odbioru
dostarczonego metanowcami gazu z 5 mld m3/rok do 75 mld m3/rok.

Poniewaz terminal LNG juz istnieje, jego rozbudowa bedzie duzo prostsza i bedzie wymagata
zbudowania kolejnych zbiornikow do odbioru LNG. Tutaj rowniez inwestor dba o jak najwyzsze
bezpieczenstwo.

Realizacja obu projektow wpisujgcych sie w Brame Potnocng przyniesie wiele korzysci nie tylko
Polsce, lecz takze innym krajom regionu Morza Battyckiego i Europy Srodkowo-Wschodniej. Poznaj
najwazniejsze z nich:

r
' Yo
zroznicowanie dostepu do nowych zrodet dostaw gazu — teraz juz wiesz, ze ma to ) @
istotne znaczenie dla wzmocnienia krajowego bezpieczenstwa energetycznego; \

obnizenie cen gazu lub przynajmniej ograniczenie ich wzrostu — pamietasz
przyktad o mozliwosci zakupu towaru od roznych sprzedawcow? W tym
przypadku chodzi o zwiekszenie konkurencyjnosci — czyli im wiecej dostawcow, SRORERC Yy,
tym wieksze mozliwosci negocjacji ceny;

€’
podsumowujgc dwie powyzsze informacje — dostep do nowych zrédet dostaw U
gazu pozwoli zwiekszyc¢ jego dostepnosc dla gospodarstw domowych | wptynie

pozytywnie na ceny tego paliwa;

w gminach, w ktorych znajdowac sie bedg te instalacje, inwestor bedzie &
odprowadzac podatki, dzieki czemu lokalne wtadze mogg zmodernizowac drogi, v
wyposazyc szkoty i wybudowac lokalng infrastrukture. Czyli wiesz juz jak projekt

moze wptyngc na twoje miejsce zamieszkania!

Lodh db dh

Terminal LNG w Swinoujéciu © archiwum Gaz-System




Btekitne paliwo a ochrona
Srodowiska

Jak gaz ziemny wptywa na jakos¢ powietrza?

Jesli przypomnisz sobie wyzwania polskiej energetyki, to zauwazysz, ze jedno z nich dotyczy
ochrony srodowiska. Jak zatem gaz ziemny moze tu pomoc?

Po pierwsze przypomnij sobie, co wiesz 0 smogu. Smog i zanieczyszczenie powietrza sg gtownymi
problemami, z jakimi sie mierzg wieksze i mniejsze miasta w Polsce.

Zobacz, jak Polska wypada na tle Europy!
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RysSunek 10. Mapa jakoSci powietrza w grudniu 2018 r. [Opracowanie wlasne na
podStawie European Air Quality Index]

Gtownym zrodtem smogu w Polsce sg piece domowe opalane niskiej jakosci weglem | odpadami,
ktore odpowiadajg za blisko 52% pytu tworzgcego smog. Nastepne w kolejnosci sg przemyst (17%)),
transport (10%), energetyka zawodowa (9%)] i rolnictwo [4%); pozostate Zrddta stanowig 8%.

Jak widzisz, najwiekszym problemem jest emisja z gospodarstw domowych. W Polsce wcigz mamy
okoto 3,5 mln piecow i kottow na paliwa state. Okoto 3 min z nich jest przestarzate i emituje znaczne
ilosci zanieczyszczen, w szczegolnosci gdy sg opalane weglem z duzg iloscig popiotu.

Duzo mniejszy problem stanowig elektrownie czy elektrocieptownie. Wynika to z tego, ze
energetyka zawodowa musi spetniaC surowe normy emisji zanieczyszczen. Dlatego na wysokich
kominach elektrowni instalowane sg filtry, odpylacze i inne urzgdzenia ograniczajgce emisje.
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‘ Niska emisja znaczgco zwieksza zachorowalnosc
| Smiertelnosc ludzi z powodu m.in. choréb ukfadu

CZVWIESZ’ Z€... ° oddychania i krgzenia. Na skutki oddychania

Gtownym Zrédtem smogu jest tak zanieczyszczonym  powietrzem  szczegolnie
Zwana niska emisja. Tak okreslamy Ndarazone SQ OS(?b\/ Stzflrsze. | dZ.IEC.I. PI’Z\/C%\/HI(}'\ SIQ.
emisje zanieczyszczeri do atmosfery do tego migdzy innymi to, ze dzieci spedzajq wigce}
pochodzaca ze Zrédet znajdujacych sie Czasu poza budynkami i w przeliczeniu na maseg
na wysokosci nie wiekszej niz 40 m. Do Ciata ZUzywajg o blisko 50% wiecej powietrza niz
tego zaliczamy gospodarstwa domowe, dorosli.

transport, a takze czesciowo przemyst.

Zatem jak gaz ziemny moze przystuzyC sie poprawie jakosci powietrza? Gaz ziemny to paliwo
ekologiczne, gdyz emituje znacznie mniej zanieczyszczen do powietrza, takich jak: pyty, tlenki siarki,
tlenek wegla, tlenki azotu czy ozon. Emisje tych zanieczyszczen w przypadku spalania gazu
ziemnego sg od 100 do 1000 razy mniejsze w poréwnaniu ze spalaniem paliw statych [wyjatkiem sa
tlenki azotu, gdzie réznice sg mniejsze).

Zobacz wielkosci emisji pytow tworzgcych smog przez rozne urzqdzenia stosowane do ogrzewania
domow.
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RySunek 11. EmiSja pytow z domowych urzadzen grzewczych [mg/m”]
Zrodio: PolSka Izba Ekologii

Problem zte] jakosci powietrza oraz smogu mozna rozwigzaC poprzez przytgczanie gospodarstw
domowych do lokalnych cieptowni lub elektrocieptowni, najlepiej zasilanych gazem lub opartych na
odnawialnych zrodtach energii. Rozwigzanie to nie jest jednak dostepne dla wszystkich, zwtaszcza
na wsiach i w mniejszych miejscowosciach. Innym rozwigzaniem jest wymiana starych piecow
przydomowych opalanych weglem czy odpadami na te opalane gazem. Jest to nie tylko ekologiczne,
lecz takze wygodne, bo nie trzeba codziennie uzupetniac paliwa w piecu.

Jak widzisz, gaz ziemny ma bardzo duze znaczenie dla jakosci powietrza, ktorym oddychamy!
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Najbardziej szkodliwym zwigzkiem jest
benzo-a-piren, ktorego stezenie jest
przekroczone niemal w cate] Polsce.
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W przypadku spalania gazu ziemnego
jego emisja jest mniejsza o ponad 270 //?\.f-« 3

tysiecy razy niz w przypadku spalania oo -
paliw statych. IEL wyglqda komln ktérym pali sie

ztej jakosci pallwem!

Jak gaz ziemny wptywa na klimat?

Oprocz jakosci powietrza bardzo waznym elementem
ochrony srodowiska jest zapobieganie zmianom klimatu,
ktore s3 powodem coraz czestszych ekstremalnych

zjawisk pogodowych, takich jak burze, susze czy el
powodzie. Aby je zminimalizowac Unia Europejska dgzy
do ograniczenia emisji dwutlenku wegla 0 40% do 2030
r. Mozna to osiggngC takze poprzez zmiany w miksie
energetycznym [pamietasz jeszcze, co kryje sie pod tym
pojeciem?] na rzecz wiekszej produkcji energii
z odnawialnych ZzZrodet energii oraz uzupetniajgcego
| stabilizujgcego gazu ziemnego.

Sam zobacz! Wyobraz sobie, ze elektrownie wykorzystujgce jako paliwo gaz ziemny emitujg prawie
45% mniej dwutlenku wegla niz elektrownie opalane weglem brunatnym i 0 42% mniej niz te

oparte na weglu kamiennym.

Dwutlenek wegla jest takze emitowany przez samochody. Po
drogach jezdzi coraz wiecej samochoddw, ktdre spalajg benzyne
lub olej napedowy, a ilosC gazow cieplarnianych emitowanych
przez sektor transportu rosnie srednio co roku o 2,5%. Co
wiecej, jedna czwarta emisji jest powodowana przez ciezarowki,
a Polska jest liderem w Europie, jesli chodzi o ten rodzaj
transportu. Tutaj tez gaz ziemny moze pomoc ograniczyc
emisje. Zastosowanie paliwa LNG pozwolitoby zmniejszyc
emisje gazow cieplarnianych o0 6% w porownaniu z olejem
napedowym. Z kolei paliwo CNG emituje az o0 23% mniej
dwutlenku wegla niz samochody benzynowe.

© Piktochart

Jak widzisz, gaz ziemny moze odegrac istotng role w ograniczeniu emisji nie tylko przy produkcji
ciepta czy pradu, lecz takze w transporcie. Gaz ziemny jest zatem paliwem, ktore moze przyblizyc
Polske do osiggniecia zaktadanego celu redukcji emisji dwutlenku wegla.



Gratulacje!

To juz koniec materiatu edukacyjnego. Mam nadzieje, ze teraz juz wiesz, jak wazng
role gaz ziemny odgrywa w budowaniu bezpieczenstwa energetycznego Polski
| w jaki sposob mozemy to bezpieczenstwo zwiekszyC poprzez nowe inwestycje,
takie jak terminal LNG i Baltic Pipe. Wiesz juz tez, dlaczego gaz ziemny jest
nazywany czystym paliwem i w jaki sposab moze przyczynic sie do poprawy jakosci
powietrza i ochrony srodowiska. Poznates/Poznatas tez wiele nowych pojec
| ciekawostek, ktarymi mozesz podzielic sie ze znajomymi i rodzicami.

Jesli chcesz sie dowiedzieC wiecej na temat btekitnego paliwa, zajrzyj na strone:
www.fnez.pl/konkursedukacyjny, gdzie poza informacjami o konkursie znajdziesz
dodatkowe materiaty i animacje.

Zycze Ci powodzenia w konkursie!
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